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Rezumat

Studiul agrochimic efectuat pe cateva terenuri agricole pentru evaluarea starii de fertilitate a
solului si a gradului de incarcare cu anumiti poluanti in vederea conversiei catre agricultura
ecologica a evidentiat o stare buna de fertilitate a solului constand intr-o reactie neutra-slab
alcalina, favorabila in general culturilor agricole, continuturi de materie organica si azot total de la
mici la ridicate, rapoarte C/N care sugereaza o materie organica de buna calitate, aprovizionare
buna si foarte buna cu forme accesibile de fosfor si potasiu, lipsa riscurilor de poluare cu nitrati,
metale grele si insecticide organo-clorurate sau reziduuri de erbicide triazinice, dar si situatii
punctuale de salinizare incipienta.

Studiul a tras concluzia ca exista conditii pentru conversia la agricultura ecologica si a facut
recomandari pentru aceasta privind tehnologiile de fertilizare si conservare a proprietatilor de
fertilitate ale solurilor, prevenirea daunelor cauzate de daunatori, boli si buruieni, utilizarea
semintelor si materialelor de inmultire produse ecologic si atenuarea si monitorizare fenomenelor
de salinizare, chiar daca acestea sunt slabe.
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Introducere

Tn ultimele decenii a crescut mult interesul pentru productia agricold ecologics, din partea
producatorilor ca si a consumatorilor, dar si a autoritatilor. Produsele ecologice, sistemul ecologic
de obtinere a hranei sau de procesare a produselor agricole primare raspund nevoii societatilor
dezvoltate si populatiei care se bucura de un anumit confort material de imbunatatire a calitatii
vietii prin mai atenta protejare a naturii si consumul de produse mai sigure din punct de vedere al
continuturilor de substante nutritive sau de poluanti. Despre productia agricold ecologica se
vorbeste mult, cu argumente — pertinente — si pro si contra. Multi fermieri abordeaza procesul de
convertire a modului de productie catre practici ecologice. Acest proces este bine reglementat de
Regulamentul (UE) 2018/8\48 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018 privind
productia ecologica si etichetarea produselor ecologice si de abrogare a Regulamentului (CE)
nr.834/2007 al Consiliului. Obiectivele generale ale acestui Regulament sunt:

(a) aducerea unei contributii la protectia mediului si a climei;

(b) mentinerea fertilitatii pe termen lung a solurilor;

(c) aducerea unei contributii la un nalt nivel de biodiversitate;

(d) aducerea unei contributii semnificative la un mediu netoxic;

(e) aducerea unei contributii la standarde inalte de bunastare a animalelor si, in special,

satisfacerea nevoilor comportamentale ale animalelor specifice speciilor;

(f) Incurajarea circuitelor scurte de distributie si a productiei locale in diferitele regiuni ale

Uniunii;

(g) incurajarea conservarii raselor de animale rare si/sau a populatiilor locale in pericol de

disparitie;
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(h) aducerea unei contributii la dezvoltarea ofertei de materiale genetice vegetale adaptate
la nevoile si obiectivele specifice agriculturii ecologice;

(i) aducerea unei contributii la un Tnalt nivel de biodiversitate, cu precadere prin utilizarea de
materiale genetice vegetale diverse, cum ar fi materiale eterogene ecologice si soiuri
ecologice adecvate productiei ecologice;

(j) promovarea dezvoltarii activitatilor de ameliorare a plantelor ecologice pentru a contribui
la perspectivele economice favorabile ale sectorului ecologic.

Regulamentul citat mai stabileste principii generale ale modului de productie ecologic:

(a) respectarea sistemelor si a ciclurilor naturii si sustinerea si imbunatatirea starii solului, a
apei si a aerului, a sanatatii plantelor si animalelor si a echilibrului dintre ele;

(b) mentinerea elementelor peisajului natural, precum siturile de patrimoniu natural;

(c) utilizarea responsabila a energiei si a resurselor naturale, precum apa, solul, materia
organica si aerul;

(d) producerea unei varietati extinse de alimente de Tnalta calitate si de alte produse agricole
si de acvacultura care raspund cererii consumatorilor pentru bunuri care sunt produse
prin utilizarea unor procese care nu dauneaza mediului, sanatatii umane, sanatatii
plantelor sau sanatatii si bunastarii animalelor;

(e) asigurarea integritatii productiei ecologice in toate etapele productiei, pregatirii si
distributiei alimentelor si a hranei pentru animale;

(f) proiectarea si gestionarea adecvata a proceselor biologice, pe baza unor sisteme
ecologice care utilizeaza resurse naturale interne sistemului de gestionare;

(g) limitarea utilizarii de factori de productie externi;

(h) adaptarea procesului de productie, dupa caz si in cadrul instituit prin prezentul
regulament, pentru a tine seama de statutul sanitar, de diferentele regionale privind
echilibrul ecologic si conditiile climatice si locale, de etapele de dezvoltare si de
practicile specifice de crestere a animalelor;

(i) excluderea din intregul lant alimentar ecologic a clonarii animalelor, a cresterii de animale
cu poliploidie indusa artificial si a radiatiilor ionizante;

(j) respectarea unui nivel inalt de bunastare a animalelor, respectand nevoile specifice ale
speciilor.

Valoarea produselor agricole ecologice este intrinseca, nu exista teste care sa poata evalua
direct daca un produs corespunde sau nu. Pentru ca produsele vegetale sa fie considerate produse
ecologice, normele de productie stabilite in regulamentul citat trebuie sa fi fost puse in aplicare cu
privire la parcele pe parcursul unei perioade de conversie de cel putin doi ani Thainte de
fnsamantare sau, in cazul pasunilor si al furajelor perene, pe parcursul unei perioade de cel putin
doi ani Tnainte de utilizarea acestora ca hrana ecologica pentru animale sau, in cazul culturilor
perene altele decat furajele, pe parcursul unei perioade de cel putin trei ani fhainte de prima
recolta a produselor ecologice.

Abordarea practicilor de agricultura ecologica, a caror principalad caracteristica este evitarea
ingrasamintelor si pesticidelor sintetice, este un exemplu evident al eforturilor de a imbunatati
sustenabilitatea sectorului agricol (FAO, 2023). Tn 2021 suprafata agricold in sistem certificat
ecologic era de 77 milioane hectare la nivel mondial, la care Australia contribuia cu 46%, urmata
de Argentina (5%) si Spania (4%). Tarile cu cele mai mari proporti de terenuri certificate cologic
sunt Austria (26%), Suedia (20%) si Uruguay (19%). In Europa se gasesc 15 din primle 20 de tari din
acest clasament ceea ce subliniaza importanta pe care aceasta zonda o acorda agriculturii
ecologice. Suprafetele agricole certificate ecologic ocupau 4,4% (578,7 mii ha) din totalul
suprafetei agricole in Romania.

Practicile de agricultura ecologica au fost abordate in Romania inca de la inceputul anilor
1990, cand Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Legumicultura, Bacau — de exemplu — a



obtinut certificarea unei parti a terenurilor sale experimentale. De altfel SCDL Bacau a devenit de
atunci fanion al dezvoltarii agriculturii ecologice in Romania.

Si multi mici fermieri au optat pentru adoptarea practicilor agriculturii ecologice. Pentru
multi dintre ei cea mai mare provocare a activitatii este modesta piata de desfacere, dar sunt de
apreciat efectele benefice asupra calitatii mediului, care influenteaza calitatea vietii.

Tn vederea trecerii spre o agricultura ecologicd, trebuie cunoscuta calitatea solului, atat din
punct de vedere al troficitatii cat si al incarcarii cu poluanti. Practica cultivarii plantelor in cadrul
alternativelor ,bio” se bazeaza pe valorificarea la maximum a fertilitatii economice si relative a
solului. Fara o buna cunoastere a calitatilor si deficientelor pamantului luat in cultura precum si a
masurilor de ameliorare care se impun nu se poate vorbi de asigurarea unei ferititati economice
(maximum de produse pe unitatea de suprafata cu minimum de cheltuieli) si relative (cantitatea
de produse la unitatea de cheltuiald) constante (VIadut si Popescu, 2001, citati de Badea si colab.,
2005). Lucrarea de fata prezinta un studiu agrochimic efectuat pe cateva terenuri agricole Tn
vederea evaluarii starii de fertilitate si a gradului de incarcare cu anumiti poluanti, din dorinta de a
face conversia acestor terenuri catre agricultura ecologica.

Material si metode

Solurile terenurilor luate in studiu apratin claselor Hidrisoluri (gleiosol aluvic molic,
gleiosoluri aluvice si gleiosoluri aluvice molice) si Protisoluri (aluviosol entic gleic!) si erau ocupate,
la momentul studiului, cu culturi de cdmp. De pe acestea au fost recoltate 49 de probe medii
agrochimice pe adancimea 0-20 cm; o proba medie agrochimica a fost constituita din 10-15 probe
individuale Probele au fost uscate la aer, mojarate si analizate conform standardelor si
metodologiei de analiza a solurilor (Borlan si Rauta, 1981) aplicate in general in laboratoarele de
specialitate, dupa cum urmeaza: pH-ul in suspensie apoasa la un raport sol-apa de 1:2,5, folosind
un electrod combinat de sticld si calomel, cuplat la un potentiometru; continutul de materie
organica (C organic, respectiv humus) s-a determinat dupa metoda Walkley-Black, in modificarea
Gogoasa; continutul total de azot (Nt) s-a determinat dupa metoda Kjeldahl, iar continutul de azot
mineral, sub forma de nitrati (N-NO3) s-a determinat potentiometric, folosind un electrod ion
selectiv pentru ionul nitrat. Formele mobile de fosfor si potasiu, solubile in solutia de acetat-lactat
de amoniu la pH 3,7, dupa metoda Egner-Rhiem-Domingo, s-au determinat spectrofotometric
(fosforul) si flamfotometric (potasiul).

Pentru stabilirea continutului de saruri solubile, s-au masurat conductometric extractele de
sol.

Continuturile de metale grele, forme totale, s-a determinat cu ajutorul spectrofotometriei cu
absorbtie atomica in varianta de atomizare in flaciara de aer-acetilend, in solutia clorhidrica
obtinuta Tn urma mineralizarii solului cu un amestec de acizi minerali concentrati (azotic, HNO3, si
percloric, HCIO4).

Continutul de reziduuri de insecticide organo-clorurate s-a determinat prin extractie cu
solventi organici si dozare prin cromatografie de gaze cu detector specific (ECD — detector cu
captura de electroni). Pentru determinarea erbicidelor triazinice (atrazina, propazina, simazina) s-a
folosit extractia probelor de sol cu solventi organici, urmata de determinarea prin cromatografie in
faza gazoasa cu detectorul specific NPD (detector pentru compusii cu azot si fosfor).

1 SRTS 2014



Rezultate si discutii

Proprietati generale de fertilitate ale probelor de sol analizate

Reactia probelor de sol se inscrie in domeniile slab acida — slab alcalina (Florea si colab.,
1987), cu valori de la 6,40 la 8,00, favorabile in gneral culturilor agricole. Valorile sunt destul de
uniform distribuite, lucru oglindit in valorile apropiate ale centrelor de grupare (medie, modul si
medianad) si valoarea relativ mica a coeficientului de variatie (tabelul 1). Uniformitatea este mai
clara la nivelul fiecarei parcele in parte.

Tabelul 1. Proprietati generale de fertilitate ale probelor de sol recoltate din terenurile care urmeaza sa fie
convertite catre agricultura ecologica

Corganic Nt N-NO3s PaL KaL
pH % CIN mg/kg

n 49 49 49 49 49 49 49
X min 6,40 2,37 0,136 9,2 2,2 15 155
X max 8,00 12,95 0,737 34,6 35,3 60 399

X 7,47 6,35 0,458 16,3 6,6 34 259
O 0,41 2,41 0,153 3,9 5,6 10 60
Xg 7,46 5,90 0,430 16,0 53 32 252
c.v. (%) 5,47 37,92 33,51 23,95 85,23 30,02 23,25
Me 7,49 5,85 0,448 15,9 4,7 34 241
Mo 7,61 3,96 0,438 15,1 5,3 | 26 (38) 226

Continuturile de materie organica si azot total variaza in domenii foarte largi, cu continuturi
mijlocii si mari pentru materia organica, mici — foarte mari pentru azotul total. Valorile difera
foarte mult intre parcelele studiate si imprastierea acestora se reflecta in valorile ridicate ale
coeficientilor de variatie. Cauzele sunt diferentele intre conditiile naturale ale terenurilor studiate
si variatia cantitatilor de ingrasaminte cu azot aplicate. Rapoartele C/N variaza mai putin si reflecta
si ele neuniformitatile intre conditiile naturale ale terenurilor studiate si aplicarea ingrasamintelor
cu azot. Valorile foarte ridicate descriu materie organica insuficent mineralizata.

Continuturile de azot nitric sunt toate sub limita valorilor normale in soluri fertilizate si chiar
nefertilizate (Lacatusu si colab., 2017) — foarte important pentru conversia terenurilor catre
agricultura ecologica, tindnd cont de faptul cd azotul nitric, in cantitati mari, ridica grave
probeleme pentru calitatea mediului, hranei de origine vegetala, animalelor si oamenilor.
Tmprastierea statisticd a valorilor nu are nicio semnificatie din punct de vedere agrochimic sau al
calitatii mediului si produselor agricole de vreme ce valorile se Tnscriu in domeniul continuturilor
normale.

Asigurarea cu fsofor mobil, solubil in solutia de acetat lactat de amoniu la pH 3,7, este si ea
destul de neuniforma, neuniformitate care reflecta mai curand caractristicile naturale ale solului,
prea putin diferente in fertilizarea cu acest element, pentru ca valorile se inscriu in domeniul
continuturilor mici — mari, cu majoritatea lor in domeniul mijlociu.

Continuturile de potasiu accesibil plantelor, solubil Tn solutia mentionata mai sus, acopera
domeniile mijlociu — foarte mare si variaza foarte mult intre terenurile studiate, de data aceasta
din cauza fertilizarii diferentiate.



Continuturile totale de microelemente si metale grele

Valorile medii ale continuturilor de microelemente si metale grele (zinc, cupru, fier, mangan,
nichel, crom, cobalt, plumb, cadmiu — tabelul 2) apartin intervalelor de concentratii normale
definite de Ordinul 756/1997 al MAPPM. Pe alocuri se inregistreaza valori care depasesc acest
interval, dar numai plumbul dep&seste pragul de alertd. Tn aceste locuri trebuie actionat pentru
reducerea acestor concentratii, pe de o parte, pe de alta parte este nevoie de un studiu care sa
includa analiza formelor mobile de microelemente si masura in care acestea se transfera in plante.
Reactia slab acida — slab alcalina a terenurilor luate in studiu nu favorizeaza insa accesibilitatea
microelementelor si metalelor grele din sol pentru plante.

Tabelul 2. Continuturile de microelemente si metale grele ale probelor de sol recoltate din terenurile care
urmeaza sa fie convertite catre agricultura ecologica

Parametri Zn Cu Fe ‘ Mn ‘ Ni Cr Co Pb Cd
statistici mg/kg
n 49 49 49 49 49 49 49 49 49
X min 54,6 17,4 16.286 170 22,4 9,8 3,8 28,5 0,54
X max 172,9 41,2 40.497 | 1.065 58,7 39,7 17,4 63,0 1,24
x 92,4 32,3 29.007 406 40,9 26,1 9,3 39,9 0,99
0 25,7 58 4.331 158 9,4 7,1 2,8 8,3 0,20
Xg 89,5 31,7 28.680 382 8,9 25,1 8,9 39,1 0,97
c.v. (%) 27,85 18,09 14,93 | 39,00 23,03 27,09 29,64 20,69 20,21
Me 86,0 32,4 28.884 359 41,2 26,6 9,2 38,4 1,01
Mo 83,7 36,2 28.765 346 40,9 22,0 9,4 38,9 1,16
VN* 100 20 900 20 30 15 20 1
PA* 300 100 1.500 75 100 30 50 3
PI* 600 200 2.500 150 300 50 100 5

* VN —valori normale; PA — prag de alertd; Pl — prag de interventie; conform Ordinului 756/1997 al MAPPM

Continuturile de saruri

Reziduul conductometric al probelor de sol analizate (tabelul 3) indica soluri in general
nesalinizate, uneori slab salinizate. Pe alocuri se inregistreaza puncte puternic salinizate. Existenta
salinizarii limiteaza potentialul de crestere al culturilor agrigole, ca si calitatea acestora. In aceste
puncte se impune deci luarea unor masuri de reducere a continutului de saruri.

Reziduuri de insecticide organo-clorurate

Reziduurile de insecticide organo-clorurate au pus probleme agriculturii anilor 1990 si 2000.
Desi folosirea lor a fost interzisa prin lege inca din 1985 remanenta lor in sol si, uneori, practicile
agricole nesupravegheate, au facut ca reziduuri ale acestora sa se regaseasca mult timp nu numai
in sol ci si in plantele de culturd, mai ales legume. Datele analitice ale probelor studiate (tabelul 4)
insa evidentiaza faptul ca suma tuturor acestor pesticide (HCH, DDT, cu izomerii si metabolitii lor)
este mult inferioarad valorii de 0,2 mg/kg sol, cat reprezinta continutul lor normal din soluri,
conform Ordinului 756/1997 al MAPPM.



Tabelul 3. Continuturile de saruri ale probelor Tabelul 4. Continuturile de insecticide organoclorurate

de sol recoltate din terenurile care urmeaza (mg-kg™) ale probelor de sol recoltate din terenurile care
sa fie convertite catre agricultura ecologica urmeaza sa fie convertite catre agricultura ecologica
P . Reziduu Reziduuri de
arametri . . ) .
. .. | conductometric Parametri insecticide
statistici e
mg/100 g sol statistici organo-clorurate
n 49 ma/kg
X min 46 n 21
X max 952 X min 0.016
X 164 X max 0.079
S 171 X 0.038
Xq 116 s 0.018
c.v. (%) 104,32 Xg 0.034
Me 90 C.V. (%) 46,72
Mo 0.031
Concluzii

Probele de sol analizate in cursul studiului agrochimic in vederea conversiei terenurilor catre
agriculturd ecologica au reactie neutra-slab alcalind, favorabila Tn general culturilor agricole.
Valorile sunt uniform ditribuite in terenurile studiate.

Continuturile de materie organica si azot total variaza de la mici la ridicate. Rapoartele C/N
sugereaza, in cele mai multe cazuri, o materie organica de calitate buna, bine mineralizata sau in
curs de mineralizare. Este o situatie obisnuita pentru terenurile agricole din Romania in general.

Continuturile de azot nitric sunt normale pentru tipurile de sol studiate, indica o utilizare
minima sau chiar deloc a ingrasamintelor chimice cu azot si nu ridica nici pe departe probleme de
toxicitate pentru plantele de cultura, cu atat mai putin pentru mediu.

Aprovizionarea cu fosfor si potasiu mobil este buna si foarte buna, ceea ce inseambna ca se
folosesc totusi ingrasaminte dar pare ca utilizarea acestora se face in mod rational.

Nu se manifesta fenomene de poluare cu metale grele, insecticide organo-clorurate sau
reziduuri de erbicine triazinice.

Apar situatii punctuale de salinizare incipienta — moderata care impun luarea unor masuri de
reducere a continuturilor de saruri.

Luand in consideratie toate aceste aspecte exista conditii pentru conversia la agricultura
ecologica.

Recomandari

Fertilizarea si activitatea biologica a solului trebuie mentinute si intensificate prin rotatia
multianuald a culturilor, inclusiv a leguminoaselor si a altor culturi pentru ingrasaminte verzi,
precum si prin aplicarea de ingrasaminte de origine animala sau de materii organice, ambele de
preferinta compostate, provenite din productia ecologica.

Pentru ca valorile continuturilor de azot total si nitric indica o aprovizionare mai degraba
scazuta a solurilor cu acest element, esential pentru cresterea si dezvolarea plantelor, se
recomanda aplicarea metodelor de reducere a potentialului de spalare a nitratilor.

Este permisa utilizarea preparatelor biodinamice in cultura vegetald, ca si a amelioratorilor
de sol, doar daca utilizarea lor in productia ecologica a fost autorizata in conformitate cu articolul
16 din Regulamentul (CE) nr.2018/848.



Prevenirea daunelor cauzate de daunatori, boli si buruieni trebuie sa se bazeze in principal
pe protectia inamicilor naturali, selectionarea de specii si varietati, rotatia culturilor, tehnici de
cultivare si procedee termice.

Pentru obtinerea de produse, altele decat semintele si materialul de inmultire vegetativ, se
recomanda utilizarea numai a semintelor si materialelor de inmultire produse ecologic.

Se pot utiliza numai ingrasamintele si amendamentele pentru sol mentionate in anexa | a
Regulamentului (CE) nr. 2018/848 (Anexa V) si numai in mdsura in care este necesar.

Pentru Tmbunatatirea starii generale a solului sau in scopul cresterii disponibilitatii
nutrientilor pentru culturi se pot utiliza preparate adecvate pe baza de microorganisme.

Pentru activarea compostului pot fi folosite preparate pe bazd de plante sau de
microorganisme.

Pentru protectia impotriva daunatorilor si bolilor se pot folosi numai produsele prevazute in
anexa Il a Regulamentului (CE) nr. 2018/848 (Anexa VI).

Vor trebui atenuate, mai intai, acolo unde este cazul, fenomenele de salinizare, chiar asa
slabe cum sunt, si acest indicator va trebui monitorizat pe toata perioada reconversiei.
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