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Rezumat

Lucrarea prezinta efectele aplicarii unor sisteme de lucrare a solului Tn doud experiente
organizate n cdmp la SCDA Teleorman si la INCDA Fundulea. In cdmpul experimental din cadrul
SCDA Teleorman s-a efectuat o analizd comparativa a efectelor aplicarii sistemului de lucrare
conventionala si a unor sisteme de lucrare conservativa (lucrarea in benzi, tiger Horsch si nelucrat
sau semanat direct) asupra principalelor nsusiri ale solului si nivelului productiei. S-a constatat ca
aplicarea timp de 7 ani a sistemelor de lucrare conservativa a avut efecte benefice asupra
caracteristicilor fizico-chimice ale faeoziomului cambic. Au fost Tnregistrate productii ridicate chiar
si in conditiile secetelor frecvente din ultimii ani in variantele cu sisteme de lucrare conservativa,
ceea ce a permis eliminarea din tehnologiile aplicate la nivelul statiunii (peste 2 500 ha) a araturii
si executarea numai a lucrdrilor in benzi si cu tiger Horsch. Experienta de lunga durata
(2001-2024) amplasata la INCDA Fundulea in anul 2001 pe un sol cernoziom cambic a cuprins cinci
tipuri de lucrari ale solului: nelucrat, lucrat cu cizelul, arat toamna, arat primavara si discuit.
Cercetarile de lunga durata de la INCDA Fundulea au evidentiat ca fertilizarea cu 60 kg N/ha, fata
de 120 kg N/ha, a condus, in toate sistemele de lucrare a solului, la scaderi mari de productie —n
medie pe ultimii patru ani cu 19% sau 607 kg/ha porumb boabe. in toti anii experimentali ardtura
de toamna a oferit cele mai bune rezultate de productie, dar din punct de vedere economic
rezultatele cele mai bune s-au obtinut prin lucrarea cu cizelul. Variantele cu semanat direct si
lucrarea cu discul au condus la conservarea nivelului humusului, azotului total si fosforului mobil
din sol. Atat pe faeoziomul de la SCDA Teleorman cat si pe cernoziomul cambic de la INCDA
Fundulea se impune cresterea nivelului de fertilizare cu NPK si aplicarea de amendamente cu
calciu.

Introducere

Omenirea a fost intotdeauna preocupata de asigurarea hranei, ceea ce a facut ca agricultura
sa fie in permanenta imbunatatire pentru a raspunde acestui deziderat suprem. Lucrarile solului
au constituit un factor esential in cresterea nivelului de productie, in luarea in cultura a unor
terenuri marginale, dar a constituit si factorul tehnologic pentru care s-a consumat cea mai multa
energie.

Lucrarile solului constituie un complex de masuri tehnologice cu ajutorul carora agricultorul
poate sa imbunatateasca starea de afanare a solului, sa creeze conditii bune pentru regimul apei si
aerului in sol, sa valorifice mai eficient fertilizantii organici si minerali aplicati, sa lupte impotriva
bolilor si daunatorilor, sa creeze conditii favorabile pentru semanat, rasarirea plantelor,
dezvoltarea si fructificarea lor, sa mareasca si sa stabilizeze nivelul productiei.

Odata cu introducerea mecanizarii s-a observat ca mobilizarea mai profunda a solului
mareste volumul de sol explorat de radacini si conduce la cresterea productiei. Acest proces,
insotit de irigatie si de neutilizarea ingrasamintelor organice a accelerat descompunerea materiei
organice din sol, proces pe seama caruia a crescut productia.
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Rezilienta, capacitatea solului de a se comporta ca un corp elastic, revenind prin diverse
procese la starea initiald, are nu numai avantaje certe, ci a condus si la cresterea riscului de
degradare a solului in urma lucrarilor agricole pentru ca modificarile fizice ale solului sunt foarte
lente si nu pot fi sesizate cu usurintd. Natura a indreptat continuu greselile oamenilor mentinand
echilibrul. Este nevoie de o perioada indelungata si de cercetari aprofundate pentru a observa ca
lucrdrile solului prin aratura pot duce la intensificarea eroziunii, la intensificarea consumului de
materie organica, la reducerea infiltratiei apei in sol, la reducerea capacitatii de inmagazinare
pentru apa, la formarea unui orizont de compactare, mai aproape de suprafata sau mai profund,
care Tngreuneaza sau blocheaza patrunderea in profunzime a sistemului radicular, la distrugerea
structurii solului, dezechilibre nutritive etc. (Marinca si colab., 2009; Gus si colab., 2003; Dumitru si
colab., 1999; Jitareanu si Ailincai, 2016; Stefanescu si colab., 2001; Budoi si Penescu 1996; Dicu,
2010; Pacanoski, 2010 ).

Materia organica din sol este factorul care influenteaza cel mai mult caracteristicile fizice,
chimice si biologice ale solului si prin acestea nivelul de productivitate, calitatea culturilor si
relatiile solului cu ceilalti factori de mediu, raspunsul solului la sistemele de lucrare a solului. Acest
lucru a incurajat aplicarea masurilor pentru acumularea materiei organice in sol, ncurajandu-se
practicile conservative: folosirea culturilor care mentin terenul tot timpul acoperit, utilizarea
speciilor de culturi care prin masa lor radiculara fibroasa structureaza solul si lasa in sol cantitati
mari de materie organica, folosirea unor asolamente de lunga durata, aplicarea de ingrasaminte
organice si minerale pentru cresterea productiei, alegerea sistemei de masini si profunzimea de
lucrare a solului.

Dupa anul 1936, in care a avut loc cea mai mare furtuna de praf care a afectat o suprafata de
peste 400 000 km? in SUA, si blocajul produs de cel de-al doilea razboi mondial, in anii 1950
practicile traditionale de lucrare a solului cu plugul incep sa piarda teren in fata cizelului, a
grapelor cu discuri sau a altor agregate care lucreaza solul fara intoarcerea brazdei. Totodata criza
energetica din anii 1970 a accelerat dezvoltarea lucrarilor conservative.

Romania, tara in curs de dezvoltare, cu o industrie insuficient dezvoltata, a trecut mai tarziu
la acest nou sistem de agricultura.

Toate acestea au impus intensificarea cercetarilor in stiinta solului si Tn agricultura in general,
pentru ca numai astfel se pot gasi solutii pentru pastrarea si ameliorarea calitatii solului, pentru
cresterea productiei si calitatii productiei agricole si pentru asigurarea protectiei mediului.

Material si metoda

n reteaua de institute si statiuni de cercetare ale ASAS s-au ficut cercetdri pentru alegerea
celor mai bune sisteme de lucrare a solului, care sa raspunda dezideratelor aratate mai sus. Astfel
la INCDA Fundulea s-au organizat experiente pentru studiul efectelor diverselor sisteme de lucrare
a solului care au o vechime de 23 de ani, iar la SCDA Teleorman cercetarile privind lucrarile solului
au fost organizate in urma cu 7 ani cand prin disparitia sistemului de irigatie s-a impus gasirea unor
solutii de valorificare a cantitatilor mici de apa din precipitatii, astfel incat sa se asigure niveluri
satisfacatoare de productie.

Experienta de lunga durata (2001-2024) amplasata la INCDA Fundulea in anul 2001 pe un sol
cernoziom cambic a cuprins cinci tipuri de lucrari ale solului: nelucrat, lucrat cu cizelul, arat
toamna, arat primavara si discuit.

Experientele de la SCDA Teleorman s-au desfasurat in perioada 2017-2024, pe un faeoziom
cambic, cu un continut de argila coloidala de 42%, si au cuprins urmatoarele lucrari: conventional
(aratura adanca) si lucrari minime (in benzi, tiger Horsh si semanat direct) aplicate la culturile de
floarea soarelui, porumb, orz si mazare. Pe suprafetele cu lucrari minime, pentru evitarea riscului
de ,foame de azot” si stimularea descompunerii resturilor vegetale, s-au aplicat 25 kg/ha N sub



forma de uree sau ingrasamant lichid UAN. Fertilizarea culturilor s-a facut cu 100 kg/ha sulfat de
amoniu. Drept culturda de acoperire s-a folosit ndutul sau mazarea, culturi foarte bune
premergatoare pentru orz si grau, dar si pentru celelalte culturi.
Analizele chimice ale probelor de sol au fost efectuate utilizand urmatoarele metode de
lucru:
- Determinarea pH in suspensie apoasa 1:2,5, SR 7184-13:2001;
- Determinarea continutului de humus: oxidare umeda, STAS 7184/21-82;
- Determinarea continutului de azot (Nt): metoda Kjeldahl, STAS 7184/2-85;
- Determinarea continutului de fosfor (Pau): extractie in acetat-lactat de amoniu,
STAS 7184/19-82;
- Determinarea continutului de potasiu (Kal): extractie acetat-lactat de amoniu,
STAS 7184/18-80;
- Determinare cupru, zinc, fier, mangan — forme mobile, extrase in solutie de acetat de amoniu —
EDTA, dozare prin spectrofotometrie de absorbtie atomica, SR ISO 11047: 1998.

Rezultate obtinute

n agricultura Romaniei coexistd cele doud sisteme de agriculturd: agricultura conventionald
si agricultura conservativa. Agricultura conservativa a fost adoptata de unele ferme mari, cu
potential economic, care si-au putut permite achizitionarea echipamentelor noi de lucrare a
solului si sunt conduse de specialisti. Fermele mici, deseori de subzistenta, au ramas sa practice
agricultura conventionald, in care lucrarea de baza a solului se face cu plugul.

Specialistii (Lucian Buzdugan si Grigore Mocanu, impreuna cu colaboratorii) din Insula Mare
a Brailei au fost primii care, pe baza unor cercetari demonstrative proprii, au renuntat la lucrarile
conventionale, declarand , utilajele din agricultura conventionala bune pentru muzeu”, si au trecut
la agricultura conservativa, lucrarile fiind efectuate cu echipamentul complex TIGER MT HORSCH,
o combinatie intre grapa cu discuri si combinator, care permite maruntirea si semi-incorporarea
resturilor vegetale, avand ca efect o activare biologica a solului, o mai buna structurare, un
consum mai redus de combustibili, un randament sporit, afdnarea solului pe o adancime de pana
la 35 cm, o valorificare mai buna a apei si cresterea fertilitatii solului.

Reducerea la minimum a intensitatii de lucrare a solului, corespunzatoare conceptului de
ylucrare redusa” sau ,lucrare minima” include diferite solutii: reducerea la minimum a lucrarii
principale, inlocuirea araturii cu discuirea sau lucrarea cu cizelul, semanatul direct in solul nelucrat
acoperit cu resturi vegetale, lucrarea in benzi, in biloane, etc. (Dumitru si colab., 1999).

Sistemul de lucrare Tn benzi are avantajul unei incalziri mai rapide a solului, a unei mai bune
aerari, a reducerii eroziunii, o mai buna absorbtie a apei, o reducere a evaporarii apei din sol
comparativ cu aratura, o aplicare mai precisa a fertilizantilor organici si minerali in benzi.

Unele caracteristici ale solului, cum sunt cele care se refera la compozitia mineralogica,
continutul total de carbon, au un caracter foarte stabil si pot fi modificate de managementul
agricol doar dupa perioade indelungate, in timp ce altele cum sunt reactia, continutul de fosfor
mobil, continutul de cationi bazici, sunt mult mai dinamice si pot fi modificate rapid. Lucrarile
conservative determina concentrarea componentilor chimici aproape de suprafata. De asemenea,
unii compusi chimici pot fi stratificati pe profilul activ de sol, cei mai afectati fiind carbonul organic
si fosforul mobil, in timp ce alti compusi, cum sunt nitratii si clorurile, practic nu sunt afectati
deoarece sunt foarte mobili (Dumitru si colab., 1999).



Rezultate obtinute la SCDA Teleorman

Teritoriul SCDA Teleorman este reprezentativ pentru zona de vest a Campiei Burnasului,
campie valuritd, cu posibilitati de drenaj natural, dar si cu platouri intinse, unde se pot forma
crovuri. Climatul este temperat continental, fiind sub influenta maselor sudice de aer cald si a
celor estice cu veri calde si secetoase si cu ierni lungi si reci. Media multianuala a precipitatiilor
este de 549 mm, iar cea a temperaturii aerului de 11,3°C.

Principalele probleme pe care le pun solurile din aceasta zona sunt determinate de textura
fina (42-44% argila coloidald), cu distributie neuniforma pe profilul de sol, de starea ridicata de
compactitate si excesul de umiditate de suprafatd. Regimul aerohidric este defectuos, cerinta fata
de lucrarea de afanare este ridicata, conditiile de traficabilitate si lucrabilitate ale solului sunt
frecvent Tnrautatite. Starea de compactitate a solului, caracterizata prin densitate aparenta si grad
de tasare, este moderata spre puternica. Permeabilitatea solului la apa este mijlocie spre mica,
conductivitatea hidraulicd saturata prezinta valori numerice reduse spre mijlocii, fintre
2,1 si 10,0 mm-hL. Totusi, datorita proceselor naturale de auto-afinare, prin umezire — uscare si
mai ales gonflare — contractie si inghet — dezghet, procese care sunt deosebit de intense si
stimuleaza aparitia unor fisuri si crapaturi fine, permeabilitate pentru apa este partial
mbunatatita.

Dezvoltarea unei agriculturi intensive in Romania a inceput dupa anul 1964, moment in care
se acorda atentie deosebita lucrarilor solului intrucat se trecuse la mecanizare. Preocuparile
privind calitatea lucrarilor se limitau insa la aratura.

La nivelul anului 1985 Vines aprecia ca prima lucrare cu care se incepe infiintarea unei culturi
este aratura. Prin araturad se realizeaza o mai buna valorificare a potentialului de fertilitate a
solului. Aratura adanca mareste cu 10-15% spatiul de aeratie al solului, pe adancimea de 1,2 m se
retine o cantitate de apa cu 20% mai mare decat pe terenul nearat, se distrug cu 10-15% mai
multe buruieni fata de terenul nearat.

Prin arat se intelege lucrarea de tdiere, desprindere, comprimare, intoarcere, deplasare
laterala, maruntire, amestecare si afanare a unei fasii de sol de la suprafata numita brazda. Dupa
efectuarea araturii solul ramane afanat, deoarece intre microagregatele si macroagregatele care
s-au desprins in urma operatiei de intoarcere si maruntire a brazdei raman spatii necapilare mai
mari si mai numeroase. Prin aratura volumul solului se mareste cu 20-30%. Dupa arat solul fsi
revine la modul de asezare initial, intr-un interval mai scurt sau mai lung, acesta fiind in functie de
gradul de structurare a solului, textura, precipitatii etc . (Pintilie si colab., 1985).

Tn urm& cu sapte ani, la SCDA Teleorman s-a trecut la inlocuirea aratului din agricultura
conventionala cu lucrari de afanare conservative (lucrare in benzi, tiger Horsch si semanat direct).
Aratura a ramas sa fie aplicata numai pe mici suprafete, pentru a avea termeni de comparatie si in
campurile experimentale de lunga durata cu ingrasaminte unde s-au aplicat tratamentele cu care
s-au Inceput experientele.

n tabelul 1 sunt prezentate valori ale unor caracteristici chimice ale solului aflat sub diferite
sisteme de lucrare a solului.

Datele din tabelul 1 cu privire la evolutia pH-ului solului sub influenta lucrarilor solului arata
urmatoarele:

- pe solul cultivat cu floarea soarelui Tn sistemul lucrare in benzi pH-ul solului a prezentat o
scadere distinct semnificativa fata de cultura in sistem conventional;

- comparativ cu sistemul conventional de lucrari, sub cultura de orz cultivat in sistemul de lucrare
cu tiger Horsch si respectiv semanat direct, pH-ul a suferit cresteri distinct si foarte
semnificative;

-sub cultura de mazare in sistemul tiger Horsch pH-ul nu a suferit modificari statistic
semnificative fata de sistemul conventional de lucrari.



Aplicarea lucrarilor conservative a condus la acumulari foarte semnificative de humus in sol
(tabelul 1) comparativ cu sistemul conventional. Cele mai mari valori s-au inregistrat in solele cu
sistemul semdnat direct. Intre sistemul lucrare in benzi si cel cu tiger Horsch nu sunt diferente
semnificative.

Tabelul 1. Influenta diferitelor sisteme de lucrare a faeoziomului cambic de la SCDA Teleorman asupra unor
caracteristici chimice ale solului

. Fosfor Potasiu
Cultura S'slbir:;::ade pH Humus (%) Az?(g/:;)tal mobil mobil
(mg/kg) (mg/kg)
Floarea g?g;e”t"ona' 5,51 3,080 0,147 80 216
Porumb Conventional 5,40 3,200 0,151 82 260
Egj:reehi Lucrare in benzi 5,1100 4,230™ 0,208 59 © 311"
Orz Nelucrat 6,04™ 4,570™ 0,201™ 85 414 ™
Orz Tiger Horsch 5,89 3,950 0,175 53 00 265
Mazére Tiger Horsch 5,55 4,350™ 0,194 35 000 213
DL 5% 0,23 0,126 0,016 18 63
DL 1% 0,32 0,179 0,023 26 90
DL 0,1% 0,47 0,258 0,033 38 131

Solul lucrat in sistemul tiger Horsch este mult mai bine structurat (Foto 1 si 2).

Ernst si Siri-Prieto (2006) au constatat dupa 9 ani de experimentare pe un sol luto-argilos si
intr-un climat sub-umed ca sistemul nelucrat a condus la cresterea cu 13% a azotului total, cu 11%
a carbonului organic din sol si cu 14% a carbonului organic total comparativ cu sistemul
conventional. Pasunea a condus la o tendinta moderata de imbunatatire a acestor parametri ai
solului. Sistemul nelucrat a condus si la cresterea semnificativa a productiei si stabilitatii la apa a
agregatelor structurale.

Topa si colab. (2013), pe baza cercetarilor proprii si a unei documentari bogate, au aratat ca
aplicarea sistemelor neconventionale de lucrare a solului si in special a sistemului nelucrat a
condus la un nivel mai ridicat de acumulare a carbonului organic comparativ cu sistemul
conventional de lucrare. Modificarile semnificative au aparut dupa o perioada de 10 ani de
aplicare. Se citeaza un experiment executat de Ulrich si colab.(2006), de lunga durata, derulat pe
parcursul a 37 de ani in apropiere de Leipzig, Germania, cu lucrari ale solului (arat la 25 cm, lucrat
cu cizelul la 15 cm si nelucrat), pe un sol luto-nisipos si un regim de precipitatii de 552 mm/an, s-au



constatat schimbdri ale continutului de carbon organic, mai ales in orizontul superior. in varianta
arata, distributia carbonului s-a facut in mod egal pe orizontul 0-30 cm, dar in variantele bazate pe
cizel si nelucrat, acumularea carbonului organic a avut loc in orizontul 0-10 cm. Un sistem de
lucrare bazat pe cizel si respectiv nelucrat, in comparatie cu aratura executata cu plugul, conduce
la o crestere a continutului de carbon organic in sol cu pana la 9%.

De altfel si cercetarile efectuate in cdmpul experimental de la SCDA Secuieni au aratat ca
dupa o perioada de 5 ani lucrarile solului nu au produs modificari statistic semnificative ale
valorilor pH-ului si continutului solului Tn humus, azot total, fosfor mobil si potasiu mobil (Partal si
colab., 2023).

Semanatul direct in miriste este considerat ca cel mai conservativ sistem de lucrare a solului,
intrucat se apropie in cea mai mare masura de starea de asezare naturald, de sub plantele perene.
Prin aceasta metoda se previne degradarea solului, se reduc consumurile energetice, sporeste
potentialul productiv al solului, creste eficienta de folosire a apei, scade semnificativ riscul
erozional, se imbunatateste regimul apei si aerului din sol. Pe de alta parte apar si unele
inconveniente: se reduce ritmul de incalzire al solului in primdvara ceea ce conduce la intarzierea
semanatului, germinatia semintelor, ca si rasarirea lor, poate fi incetinita si neuniforma, este mai
putin pretabil pe solurile cu textura fina si cu drenaj deficitar, apar probleme vizand fertilizarea si
aplicarea amendamentelor, combatere dificila a buruienilor, bolilor si daunatorilor, necesita o
noua sistema de masini etc. (Dumitru si colab., 2005; Nicolescu si colab., 2008).

Reziduurile culturilor prezente la suprafata solului pot adsorbi si imobiliza o cantitate
considerabila din erbicidele aplicate. O parte din erbicidele de pe reziduurile culturilor poate fi
pierduta prin volatilizare si foto-degradare, ceea ce le reduce eficienta in controlul buruienilor.
Deoarece eficienta si persistenta erbicidelor aplicate este mai mica, sistemul de lucrari
conservative necesitd o cantitate mai mare de pesticide fata de sistemul conventional (Pacanoski,
2010). Acest lucru vine in contradictie cu recomandarea UE de reducere a nivelului general de
utilizare si risc al pesticidelor cu 50% (Strategia UE privind solul pentru 2030 aparuta in 2021).

Evolutia azotului total n sol (tabelul 1) urmareste evolutia continutului de humus. Lucrarile
conservative au condus la cresteri foarte semnificative ale azotului total, cele mai mari valori
obtinandu-se in parcelele cu lucrare in benzi si nelucrat (semanat direct), iar cele mai mici in
sistemul conventional.

Intr-un sol afanat, procesul de nitrificare este mai intens. Nitrificarea atrage dup3 sine
accentuarea unor procese favorabile prin care fosforul, potasiul, calciul si alte elemente nutritive
trec din forme greu solubile in forme usor accesibile plantelor. Lucrarile solului in agricultura
conventionald, indeosebi cele executate primavara si toamna, contribuie la distrugerea larvelor
unor daunatori, ca de exemplu: musca de Hessa, gandacul ghebos, carabusul plantelor, plosnita
cerealelor, viermii sarma s.a., precum si a unor agenti fitopatogeni, ca de exemplu: Fusarium,
Sclerotinia etc. (Budoi si Penescu, 1996).

Datele prezentate in tabelul 1 evidentiaza valori foarte ridicate ale fosforului mobil n
parcelele in care s-a practicat agricultura conventionala si in cele nelucrate. Sistemul tiger Horsch a
condus la scaderi distinct si foarte semnificative ale valorilor fosforului mobil in sol.

Valorile potasiului mobil au crescut foarte semnificativ in variantele fara lucrari si distinct
semnificativ in urma aplicarii sistemului de lucrare in benzi. Sistemul tiger Horsch nu a provocat
modificari statistic semnificative ale nivelului potasiului mobil in sol comparativ cu sistemul
conventional.

Gus si colab. (1998) apreciaza ca lucrarile minime ale solului conduc la: refacerea structurii
solului, imbunatatirea drenajului intern al solului, cresterea capacitatii totale de inmagazinare a
apei, reducerea eroziunii, diminuarea variatiilor de temperatura, cresterea biomasei ramelor,
cresterea continuturilor de carbon organic si azot total, cresterea productivitatii muncii, reducerea
consumului de carburanti si cresterea eficientei economice.



Datele prezentate in tabelul 2 arata ca faeoziomul cambic de la SCDA Teleorman are un nivel
scazut de zinc solubil (sub 1,5 mg/kg), iar intre diferitele sisteme de lucrare a solului nu au existat
diferente statistic semnificative ale zincului mobil din sol. Se observa totusi valori mai reduse ale
zincului solubil in sistemul de agricultura conventional.

Tabelul 2. Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra continuturilor de microelemente ale
faeoziomului cambic de la SCDA Teleorman

Cultura Sistemul de Zinc Cupru Fier Mangan
lucrare (mg/kg) (ma/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Floarea soarelui Conventional 0,53 3,30 78 25
(arat)
Porumb Conventional 0,63 3,47 88 27
(arat)
Floarea soarelui | Lucrare in benzi 0,70 3,50 145™ 54
Orz Nelucrat 1,20 2,97 70 33"
Orz Tiger Horsch 0,97 3,33 89 25
Mazare Tiger Horsch 1,10 2,57 000 68 33"
DL 5% 0,71 0,34 18 6
DL 1% 1,01 0,49 25 9
DL 0,1% 1,46 0,71 37 13

Solul are un nivel ridicat de cupru mobil (tabelul 2). Valori mai reduse ale acestuia s-au
constatat numai in variantele cultivate cu mazare in care solul a fost lucrat cu tiger Horsch.

Valorile fierului mobil au un nivel ridicat (tabelul 2) si s-a constatat ca numai in sistemul de
lucrare in benzi valorile fierului mobil au suferit cresteri semnificative fata de sistemul
conventional sub cultura de floarea soarelui. Celelalte sisteme de lucrare nu au condus la
modificari semnificative in nivelul fierului mobil.

Sistemul de lucrare in benzi a condus si la cresteri foarte semnificative ale continutului de
mangan solubil din sol (tabelul 2). Nivelul manganului solubil este mijlociu (21-50 mg/kg)
indiferent de sistemul de lucrari.

Jitareanu si Ailincai (2016) apreciaza ca aplicarea lucrarilor minime asigura urmatoarele
avantaje: imbunatatesc insusirile hidro-fizice ale solului, reduc procesul de eroziune, scad costurile
de productie, are loc o imbunatatire in timp a caracteristicilor de traficabilitate si lucrabilitate a
solului, se amelioreaza caracteristicile fizice, chimice si biologice ale solului, se valorifica mai bine
apa si contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. in acelasi timp au fost evidentiate
si dezavantaje: o combatere mai dificila a buruienilor, necesitatea obligatorie a unui asolament,
dificultati mari Tn combaterea bolilor si daunatorilor, productiile obtinute sunt mai mici, terenurile
lucrate in sistemul de lucrari minime sunt mai putin estetice, necesita o alta gama de agregate de
masini mai complexe.

Tn plus la SCDA Teleorman, in sistemul nelucrat (semanat direct), s-a inregistrat si un
puternic atac de soareci care au distrus cultura de rapita.

La SCDA Teleorman se folosesc drept culturi de acoperire mazarea si nautul. Folosirea
culturilor de acoperire nu numai ca reduce scurgerile, eroziunea solului si folosirea fertilizantilor
anorganici, dar si controleaza buruienile, o problema majora in sistemele semanat direct, si
asigura o aprovizionare cu azot intre 50 si 300 kg/ha. Culturile de acoperire constituie o practica de
conservare inovativa si asigura: protectia solului impotriva eroziunii, imbunatatirea proprietatilor
solului, cresterea fertilitatii solului, suprimarea buruienilor, fixarea azotului, cresterea continutului
solului Tn materie organica, cresterea productiei culturilor, reciclarea elementelor nutritive,
prevenirea levigdrii elementelor nutritive si imbunatatirea calitatii apei (Blanco si Lal, 2008).



Terenul cultivat in sistemul nelucrat este expus unei imburuienari mai mari comparativ cu
sistemul clasic. Vegetatia buruienilor din grau, porumb si soia, are o dezvoltare facila unor specii
cu Tnmultire vegetativa si prin seminte (Cirsium arvense L., Convolvulus arvensis L., Sorghum
halepense L., Rubus caesius L.) sau cu seminte mici si germinare la suprafata solului (Setaria media
L., Capsela bursa pastoris L., Lamium purpureum L.) si infestarea celor care se dezvolta abundent
in miriste (Setaria sp., Polygonum convolvulus L., Matricaria inodora L., Rubus caesius L.) (Dicu,
2010).

Efectivul de lumbricide (indivizi/m?) identificate in cernoziomul cambic de la Aradul Nou
cultivat cu porumb n sistem conventional este mai mic decat efectivul de indivizi identificati in
cultura de porumb cultivata in sistem nelucrat cu 7,18%, iar biomasa lumbricidelor din cultura de
porumb conventional are o greutate cu 53,46% mai mica decat in sistemul nelucrat (lordache si
Borza, 2009).

Rezultate obtinute la INCDA Fundulea

Lucrarea solului este componenta de baza a oricarui model de agricultura, inclusiv a
sistemelor tehnologice conservative. Acest lucru a impus organizarea la INCDA Fundulea a unei
experiente de lungd durata cu lucrari ale solului (nelucrat, lucrat cu cizelul, arat toamna, arat
primavara si discuit) in care sa se urmareasca evolutia nivelului productiei si a unor indicatori
agrochimici ai solului.

Prin lucrarea de arat, se urmaresc o serie de obiective care vizeaza imbunatatirea starii fizice,
chimice si biologice a solului:

- Aducerea la suprafata a stratului inferior cu structura si incorporarea sub brazda a stratului de
sol pulverizat de la suprafata;

- Crearea unui strat afanat cu adancime uniforma;

- Maruntirea buna a brazdei;

- Incorporarea completd a telinei, miristii si ingrdsamintelor;

- Favorizarea acumularii unei rezerve mari de apa si micsorarea posibilitatilor de pierdere a
acesteia prin scurgere sau evaporare;

- Stimularea proceselor biologice din sol si de acumulare a materiei organice;

- Materia organica si microorganismele din sol se repartizeaza mai uniform pe adancimea
stratului arat;

- Combaterea buruienilor, patogenilor si daunatorilor;

- Se aduce la suprafatda o parte din elementele nutritive si coloizii care fusesera deplasate cu
apa;

- Realizarea unor conditii optime pentru lucrarile de semanat si plantat;

- Prevenirea si combaterea proceselor de degradare a solului prin eroziune, compactare,
destructurare si crustificare (Sisesti si Staicu, 1958; Budoi si Penescu, 1996; lJitareanu si
Ailincai, 2016; Calistru si Cara, 2022).

Lucrarile de afanare a solului cu plugul la cormana la adancimi de 20 si 30 cm au contribuit la
reducerea gradului de infestare cu buruieni in culturile de porumb si floarea soarelui cu 35-50%,
comparativ cu lucrarea cu grapa cu discuri si metoda de semadnat in teren nelucrat (Petcu, 1998).
Cultura porumbului valorifica mai bine decat graul lucrarea adanca a solului prin aratura (lonita,
1997).

Crearea printr-o buna lucrare de afanare a unei porozitati corespunzatoare, in conditii
normale de clima, determina sporuri de productie. Asa de exemplu, iIn Germania, datele din
8 localitati au aratat ca prin cresterea porozitatii cu 5,3% a crescut productia cu 26,3%. Si in Olanda
s-au obtinut rezultate asemanatoare, dar in anii cu precipitatii reduse la inceputul verii, afanarea a
determinat minusuri de productie (Budoi si Penescu, 1996).



Tn tabelul 3 sunt prezentate productiile obtinute in perioada 2020-2023 in campul
experimental de lunga durata (2000-2023) cu lucrarile solului, fertilizat anual cu 120 kg N/ha.

Anul 2020 a fost un an foarte secetos, ceea ce a facut ca cea mai mare productie sa se obtina
in variantele lucrare cu cizelul. Lucrarea cu cizelul a asigurat un plus de 22% al productiei de
porumb boabe fatad de lucrarea prin aratura executatd toamna. Ardtura in primavara si nelucratul
au condus la minusuri foarte semnificative de productie, cele mai mici valori obtinandu-se in
variantele nelucrate. Aratul in primavara a condus la scaderi distinct semnificative de productie.

Tabelul 3. Influenta lucrarilor solului, pe fond de fertilizare cu 120 kg N/ha, asupra productiei de porumb, la
INCDA Fundulea in anii 2020-2023

Productia kg/ha in anul
Lucrarile solului Media
2020 2021 2022 2023 2021-2023 %

Arat toamna 3130 7510 2825 3032 4124 100
Arat primavara 1859 °°° 3803 °°° 3299 2576 °°° 2885 70
Disc 2790 °° 4193 °°° 4220 *** 2457 °°° 3415 83
Cizel 3828 *** 6898 °°° 2701 2847 ° 4069 99
Nelucrat 1450 °°° 2036 °°° 3635 * 2398 °°° 2380 58
DL 5% 212 133 568 129

DL 1% 309 194 826 188

DL 0,1% 464 292 1241 282

Experientele organizate de Jitareanu (2015) la Statiunea Didactica Ezareni, lasi au aratat ca
prin utilizarea cizelului, ca urmare a mentinerii resturilor vegetale la suprafata si a prelucrarii
mecanice foarte reduse in stratul superficial, se constata:

- Reducerea semnificativa a pierderilor de apa din sol;

- Stimularea activitatii biologice din sol, in special a macrofaunei si a mezofaunei;

- Reducerea costurilor de productie datorita consumului mai redus de combustibil la unitatea de
suprafata;

- Scaderea riscului eroziunii.

Avantajele sistemului de lucrare cu cizelul constau si in imbunatatirea vitezei de patrundere
prin infiltratie a apei in sol, Tn special in solurile care in mod natural sunt susceptibile la
compactare si pe cele cu drenaj intern deficitar. Avantajul major al unei astfel de tehnologii de
afanare a solului consta in aceea ca, dupa semanat, peste 30% din suprafata este acoperita cu
resturi vegetale, oferind conditii favorabile pentru protectie impotriva factorilor distructivi si, de
asemenea, nivelul de prelucrare a solului (adica afanarea si maruntirea) este mai redus. De aceea,
aceasta tehnologie este considerata ca o metoda conservativa cu efecte benefice de lunga durata
(Dumitru si colab., 2005).

Aratura asigura acumularea unor cantitati mai mari de apa in sol atat in stratul arabil cat siin
profunzime, indiferent de norma precipitatiilor cazute in perioada sezonului rece, comparativ cu
celelalte metode de lucrare a solului (lucrat cu cizel, paraplug sau grapa cu discuri). Tnlocuirea
repetata a araturii prin lucrarea cu grapa cu discuri a determinat compactarea solului, mai
evidenta in stratul 10-20 cm (lonita, 1997).

Cercetarile efectuate de Dicu (2010) pe cernoziomul cambic de la Aradul Nou au aratat ca la
culturile de grau, porumb si soia cele mai bune productii s-au Tnregistrat in variantele cu lucrari
conventionale (araturd) fata de cele lucrate cu cizelul. Fertilizarea cu N160PsoKso a condus la sporuri
de productie foarte semnificative comparativ cu martorul nefertilizat, cu cele mai bune rezultate in
sistemul conventional.



Din ultimii patru ani, anul 2021 a oferit cele mai bune conditii climatice pentru cultura
porumbului. Tn aceste conditii cele mai bune rezultate s-au obtinut in variantele arate in toamns,
cu o productie de 7 510 kg/ha, iar cea mai mica productie in variantele nelucrate, cu 2 036 kg/ha.
Lucrarea cu cizelul s-a clasat pe locul doi, cu o productie de 6 898 kg/ha, productie foarte
semnificativ mai mica decat lucrarea de arat in toamna. Aratul in primavara si discuitul au condus
la productii foarte semnificativ mai mici comparativ cu aratura in toamna si lucrarea cu cizelul.

Lucrarea cu cizelul este o lucrare de baza a solului, fara intoarcerea brazdei, prin care solul
poate fi afanat la adancimi cuprinse intre 15 si 40 cm. Organele de lucru sunt de tip gheara rigida
sau elastica si executd o afanare a solului prin fragmentarea masei acestuia, fara amestecarea,
intoarcerea sau inversarea orizonturilor (Topa si Jitareanu, 2018).

Cercetarile efectuate de Petcu (1998) la INCDA Fundulea au aratat ca lucrarea solului cu
unelte de afanare fara intoarcerea brazdei de tip cizel au condus la o valorificare mai buna a apei
din precipitatii, comparativ cu aratura la 30 cm.

Cercetarile efectuate de Canarache si Dumitru (2008) au aratat ca productiile obtinute Tn
sistemele nelucrat si lucrari minime sunt egale sau putin mai reduse decat cele din sistemul
conventional cu aratura, dar consumul de carburanti si eficienta economica recomanda extinderea
sistemelor conservative. Lucrdrile conservative contribuie la cresterea sechestrarii carbonului.

Aratura are un aport sporit in combaterea buruienilor, cu deosebire a buruienilor perene
care sunt mai greu de combatut, in timp ce mobilizarea solului fara rasturnarea brazdei contribuie
la cresterea imburuienadrii graului si porumbului, deoarece organele active ale acestora
fragmenteaza rizomii si stolonii buruienilor perene (Sorghum halepense, Cirsium arvense)
contribuind astfel la proliferarea acestora (lonitd, 1997).

n anul 2022 cea mai mare productie s-a obtinut in variantele lucrate cu discul (4 220 kg/ha),
productie foarte semnificativ mai mare decat la ardtura adanca, iar cea mai mica (2 701 kg/ha) in
urma lucrdrii cu cizelul. Tn terenul nelucrat productia a fost semnificativ mai bund decat la aratura
de toamna.

Discuirea are avantajul randamentelor ridicate, consumuri reduse de combustibil, asigura
conditii bune de germinatie si rasarire a plantelor, incorporeaza bine fngrasamintele si
amendamentele. Tn acelasi timp discuitul are si dezavantaje: la suprafata solului rdmane o
cantitate redusa de resturi vegetale, sub 30%, supunand solul riscului de destructurare sau
crustificare, precum si unor pierderi mari de apa prin evaporatie (Burtan si colab., 2016).

Buruienile perene ca palamida (Cirsium arvense L.), volbura (Convolvulus arvensis L.), Susaiul
(Sonchus arvensis), pirul tarator (Agropyrum repens L. Beauv.), costreiul (Sorghum halepense L.
Pers.) si murul (Rubus caesius L.) apar mai frecvent in sistemul nelucrat decéat in cel conventional,
deoarece structurile reproductibile subterane nu sunt distruse si pot regenera puternic. Buruienile
cu seminte mici, care germineaza la suprafata solului, precum mustarul salbatic (Chenopodium
album L.) loboda (Atriplex spp.), romanita nemirositoare (Matricaria inodora L.), traista ciobanului
(Capsella bursa pastoris L. Medik) s.a. tind sa se inmulteasca (Dicu, 2010).

Tn anul 2023 cea mai mare productie s-a obtinut in varianta aratd in toamn3, care a asigurat
productii foarte semnificativ mai mari decat in variantele arat in primavara, discuit si nelucrat si
semnificativ mai mari decat prin lucrarea cu cizelul.

Aratura de primdvara nu se recomanda in majoritatea zonelor agricole din Romania,
prezentand o serie de dezavantaje:

- terenul nearat pana in primavara acumuleaza cantitati mici de apa din precipitatiile cazute in
sezonul rece;

- se realizeaza o slaba combatere a buruienilor, bolilor si ddunatorilor;

- reusita tehnologica a culturilor de primadvara este mult diminuatd si de foarte multe ori
compromisa in conditiile efectuarii araturii in primavara;



- se accentueaza foarte mult evaporarea apei din sol, in special in primaverile secetoase si in care
frecventa si intensitatea vantului sunt ridicate;

- solurile arate primavara prezinta o activitate biologica redusa si cantitati mici de nitrati;

- de cele mai multe ori aratura de primavara impune efectuarea unui numar mai mare de lucrari
pentru pregatirea patului germinativ, fapt care conduce la pierderi importante de apa din sol,
conditii nefavorabile de rasarire a plantelor si implicit la pierderi de productie;

- se Incarca programul campaniei de primavara (Nicolescu si colab., 2008).

Pe terenul lucrat cu grapa cu discuri s-a constatat o frecventda mai mare de formare a
crustelor cu grosimi mai mari de 0,31 cm, rezistente, greu permeabile pentru apa si aer. Solul a
prezentat o densitate aparenta mai mare si o porozitate totalda mai redusa, ceea ce a condus la
incadrarea sa in grupa solurilor slab tasate si a impus recomandarea ca la 2-3 ani sa se execute o
lucrare de aratura (Petcu, 1998).

Populatiile de lumbricide sunt mult mai numeroase in sistemul nelucrat decat in cel
conventional. O mai buna agregare a solului, corelata cu un numar mare de lumbricide existente si
cu o activitate intensa a acestora in sistemul nelucrat, conduc la o crestere a macroporozitatii si a
biocanalelor, cu urmari directe asupra gradului de infiltrare a apei precum si a caracteristicilor
interne privind drenajul acesteia (Topa si colab., 2013).

Calciu si colab. (2010) au studiat impactul unor tehnologii agricole caracteristice agriculturii
ecologice asupra Tnsusirilor fizice, chimice si biologice ale solului de tip kastanoziom de la
Societatea Agricolda STEPA Stupina, judetul Constanta, si au constatat ca aplicarea sistemului
agricol conventional a determinat formarea unui strat usor compact la baza ,talpii plugului”,
valorile medii ale densitatii aparente si ale gradului de tasare fiind incadrate in clasa mijlocie,
corespunzitoare solurilor slab tasate. in sistemul ecologic s-a lucrat cu cizelul si paraplugul si s-a
observat ca aceste lucrdri au avut efecte benefice:

- cresterea rezervei de apa din sol, ca efect al prelucrdrii mecanice mai reduse si al prezentei
resturilor vegetale la suprafata solului;

- cresterea continutului de materie organica la suprafata solului cel putin la nivel moderat,
imbunatatindu-se caracteristicile structurale;

- consum de carburanti si forta de munca mai redus si perioade de lucrare mai scurte.

Tn anul 1999 a fost creatd Federatia Europeand de Agriculturd Consevativd (ECAF). in
documentul de fundamentare Garcia-Torres si colab. (1999) apreciau ca agricultura conventionala
contribuie serios la deteriorarea calitatii apei, mai ales datorita incarcarii cu sedimentele provenite
din eroziunea solurilor. Sistemele de agriculturd conservativa reduc puternic eroziunea solului
(> 90% pentru semanatul direct in terenul nelucrat, > 60% pentru lucrarile fara intoarcerea
brazdei), iar acest lucru fmbunititeste semnificativ calitatea apei. Tn plus aceste sisteme
conservative reduc cu circa 70% scurgerile de erbicide, cu peste 65% fosforul solubil, si cu circa
69% scurgerile de ap& n comparatie cu lucrarile prin araturd. In agricultura conservativi se fixeaza
mai mult dioxid de carbon (CO;) in sol decat in agricultura conventionala.

Tn medie pe ultimii patru ani, in variantele fertilizate cu 120 kg N/ha, productia cea mai mare
de porumb boabe s-a obtinut in variantele arate in toamna. O productie apropiata (99%) s-a
obtinut n variantele lucrate cu cizelul, deoarece din cei patru ani, trei au fost secetosi. Lucrarea cu
discul a scazut productia cu 17%, aratul in primavara a condus la pierderi de productie de 30%, iar
variantele nelucrate au scazut productia cu 42%. Daca luam in calcul consumul de carburanti, in
anii secetosi este recomandata lucrarea cu cizelul care ofera productii apropiate de aratura in
toamna la un consum mai mic de carburanti, deci la o eficienta economica mai buna.

n tabelul 4 sunt prezentate datele privind influenta lucrérilor solului asupra productiei de
porumb boabe pe fondul fertilizarii cu 60 kg N/ha.

Tn anul secetos 2020 cele mai bune rezultate de productie s-au obtinut in variantele lucrate
cu cizelul, care au oferit plusuri foarte semnificative de productie fata de aratul in toamna. Toate



celelalte variante (aratul in primavara, lucratul cu discul si nelucratul) au prezentat minusuri foarte
semnificative de productie fata de aratul in toamna. Cele mai mici productii s-au obtinut la
nelucrat.

Tabelul 4. Influenta lucrarilor solului, pe fond de fertilizare cu 60 kg N/ha, asupra productiei de porumb,
la INCDA Fundulea in anii 2020-2023

Productia kg/ha in anul
Lucrarile solului Media
2020 2021 2022 2023 2021-2023 %

Arat toamna 2860 6898 2023 2534 3579 100
Arat primavara | 1647 °°° 2545 °°° 2496 2140 2207 62
Disc 2470 °°° 3098 °°° 3054 2064 2671 75
Cizel 3390 *** 5963 °°° 1899 2437 3422 96
Nelucrat 1163 °°° 1775 °°° 2830 2068 1959 55
DL 5% 179 313 872 170

DL 1% 260 456 1269 247

DL 0,1% 390 684 1906 371

Cel mai bun an agricol, anul 2021, a dat cea mai mare productie prin aratul in toamna, care a
fost foarte semnificativ mai mare fata de celelalte variante. Si in acest an varianta fara lucrare a
condus la cea mai mica productie. Chiar daca a dat productii foarte semnificativ mai mici decat
aratul in toamna, varianta lucrata cu cizelul a dar rezultate mult mai bune decat variantele
nelucrate, arate in primavara sau discuite.

Tn anul 2022, si pe fondul de fertilizare cu 60 kg N/ha, cele mai bune rezultate s-au obtinut in
urma lucrarii cu discul, care a asigurat un spor semnificativ de productie fatd de varianta arata in
toamna. Celelalte variante nu au condus la modificari statistic semnificative fasa de aratul in
toamnd. Tn acest an s-a constatat o variabilitate foarte mare intre variante.

Cizelul si aratul in toamna au oferit rezultate similare Tn anul 2023. Variantele nelucrat, arat
in primavara si discuit au condus la acelasi deficit foarte semnificativ de productie fata de aratul in
toamna, nivelul productiilor fiind foarte apropiat.

Minusul de 60 kg N/ha a condus la o reducere medie a productiei cu 19%, procente
echivalente cu 607 kg/ha boabe porumb. Minusul de productie s-a observat in toate variantele de
lucrare a solului. Cele mai mari reduceri s-au obtinut in variantele arate in primavara (24%) si la
discuit (22%). La aratul in toamna pierderile de productie au fost de 13%, la cizel de 16% iar la
nelucrat de 18%. Ca medie multianualad nivelul productiei este stimulat de nivelul de fertilizare
indiferent de sistemul de lucrari aplicat. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la aratura de
toamna, dar cele mai economice s-au obtinut la lucrarea cu cizelul.

Tn tabelul 5 sunt prezentate datele care reflectd efectul lucrdrilor solului asupra unor
caracteristici chimice ale cernoziomului cambic de la INCDA Fundulea.

Diversele sisteme de lucrare a solului nu au condus la modificari statistic semnificative ale
reactiei solului. Este de semnalat Tnsa ca in toate variantele valorile pH-ului au ajuns sub 5,8 ceea
ce impune aplicarea de amendamente. Cele mai reduse valori sunt in conditii de discuire si teren
nelucrat.

Tendinta de crestere a nivelului humusului in sol s-a observat in variantele cu lucrarile cel
mai putin intense: nelucrat si discuit, care au evidentiat cresteri foarte semnificative si distinct
semnificative fatd de varianta arat in toamna (tabelul 5). Lucrarea cu cizelul nu a condus la
acumulari statistic semnificative ale humusului fata de aratul in toamna sau aratul in primavara.

Valorile azotului total au crescut semnificativ numai in variantele nelucrate. Celelalte
variante nu au prezentat modificari asigurate statistic.



Nivelul fosforului mobil din sol a aratat cresteri foarte semnificative fata de lucrarea de arat
in toamna numai in variantele nelucrate si lucrate cu discul. Valorile fosforului mobil sunt similare
sub aratura de toamna si cizel si foarte apropiate in variantele lucrate in primavara.

Nivelul potasiului mobil din sol nu s-a modificat statistic semnificativ sub influenta lucrarilor
solului.

Tabelul 5. Influenta lucrarilor solului asupra unor caracteristici chimice ale solului cernoziom cambic
de la INCDA Fundulea fertilizat cu 60 kg N/ha

Lucrarea solului H Humus Azot total Fosfor mobil Potasiu mobil
P (%) (%) (mg/kg) (mglkg).

Arat toamna 5,17 2,66 0,13 54 220
Arat primavara 5,35 2,74 0,14 49 214
Disc 4,92 3,18 ** 0,16 112 *** 255
Cizel 521 2,88 0,14 54 234
Nelucrat 4,94 3,62 *** 0,17 * 123 *** 246
DL 5% 0,30 0,24 0,03 24 36

DL 1% 0,44 0,36 0,04 35 52

DL 0,1% 0,65 0,53 0,07 53 78

in tabelul 6 sunt prezentate datele care aratd continutul de microelemente din sol sub
influenta diferitele sisteme de lucrari. Comparativ cu aratura adanca numai in variantele discuite si
nelucrate sunt observate cresteri statistic semnificative ale zincului, fierului si cuprului.

Tabelul 6. Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra continutului solului in microelemente

Lucrarea solului Zn (mg/kg) Cu (mg/kg) Fe (mg/kg) Mn (mg/kg)
Arat toamna 0,73 2,80 63 41
Arat primavara 0,77 2,73 60 34
Disc 2,27 *** 3,37 ** 104 ** 45
Cizel 1,10 3,43 ** 84 33
Nelucrat 1,50 * 2,97 127 *x* 48
DL 5% 0,22 0,30 24 14
DL 1% 0,32 0,43 34 20
DL 0,1% 0,48 0,65 51 30

Concluzii
Lucrarile conventionale aplicate pe faeoziomul de la SCDA Teleorman au condus la:

- Productii ridicate chiar si in conditiile secetelor frecvente din ultimii ani, cele mai bune
rezultate fiind obtinute prin lucrarea solului cu tiger Horsch si cea in benzi;

- O structurare mai buna a solului in urma lucrarilor cu tiger Horsch;

- Cresterea foarte semnificativa a humusului si azotului total din sol;

- Cresterea semnificativa a nivelului potasiului mobil din sol in variantele lucrate in benzi si
nelucrat si scaderea semnificativa a fosforului mobil in variantele lucrate cu tiger Horsch;

- Sistemul de lucrare in benzi a marit semnificativ nivelul fierului si manganului mobil din sol;

- Rezultatele obtinute in toti cei sapte ani de aplicare au permis eliminarea din tehnologiile
aplicate la nivelul statiunii (peste 2 500 ha) a araturii si executarea lucrarilor numai cu tiger
Horsch si in benzi.

Cercetarile de lunga durata de la INCDA Fundulea au condus la urmatoarele concluzii:



- Fertilizarea cu 60 kg N/ha, fata de 120 kg N/ha, a condus in toate sistemele de lucrare a solului
la scaderi mari de productie — in medie pe ultimii patru ani cu 19% sau 607 kg/ha porumb
boabe.

- Pierderile cele mai mari de productie, comparativ cu varianta conventionala de arat in toamna
si fertilizat cu 60 kg N/ha, s-au obtinut in variantele nelucrat (45%), arat in primavara (38%) si
discuit (25%).

- Lucratul cu cizelul a oferit productii apropiate de lucrarea de arat in toamna, diferentele fiind
de 1% in varianta fertilizatd cu 120 kg N/ha si de 4% fata de varianta fertilizata cu 60 kg N/ha.

- Tn toti anii experimentali ardtura de toamna a oferit cele mai bune rezultate de productie, dar
din punct de vedere economic rezultatele cele mai bune s-au obtinut prin lucrarea cu cizelul.

- No tillage a condus la cresterile cele mai mari ale humusului, azotului total si fosforului mobil
din sol.

- Lucrarea cu discul a marit semnificativ nivelul humusului, fosforului mobil , cuprului mobil si a
fierului mobil din sol.

Atat pe faeoziomul de la SCDA Teleorman cat si pe cernoziomul cambic de la INCDA
Fundulea se impun cresterea nivelului de fertilizare cu NPK si aplicarea de amendamente cu calciu.
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