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Rezumat

A fost realizata o experientd in camp la SCDA Teleorman, pe un material de sol de tip
Faeoziom cambic baticalcaric (moderat levigat), foarte puternic profund, lut argilos/lut argilos,
format pe depozite lutoargiloase loessoide carbonatice cu substrat din depozite argilomarnoase,
villafranchiniene, arabil tasat. Analizele si determinarile au fost efectuate conform metodologiei si
standardelor actuale (SRTS, 2003; MESP, vol. I-lll, 1987) (Florea si coab.,1987, 2012). Solul are o
reactie slab acida (pH 6,33-6,57); gradul de saturatie in baze (V%) are valori de 88,6-90,6%,
incadrandu-se in domeniul eubazic; continutul de humus este mijlociu (3,66-4,08%); asigurarea cu
azot total (Nt%) este mijlocie cu valori de 0,163-0,187%; asigurarea cu fosfor mobil (Pai, mg/kg)
este mica — foarte micad cu valori de 8-15 mg/kg; asigurarea cu potasiu mobil (Ka, mg/kg) este
mijlocie — mare, cu valori de 160-212 mg/kg; textura solului este lut argilos mediu. Continutul de
fosfor mobil a inregistrat cele mai mari valori in partea superioara a stratului de sol in varianta
tehnologica unde toate operatiile agrotehnice au fost realizate la o singura trecere. Valoarea
medie a continutului de fosfor mobil (Pa, mg/kg) pe adancimea de 10-30 cm a fost de
24,30 mg/kg in no-till si 26,89 mg/kg in sistemul clasic, fiind incadrat la un continut mijlociu. Pe
adancimea de 30-50 cm, continutul de fosfor mobil a scazut ajungand la valori de 6,30-7,60 mg/kg,
fiind considerat un continut foarte mic in ambele sisteme de lucrari ale solului.

Cuvinte cheie: conservarea solului, no-till, fosfor mobil
Introducere

Agricultura moderna, intensivda, de mare productivitate, exercita asupra solului solicitari
insemnate iar o cunoastere insuficienta a modului in care solul reacaioneaza la astfel de solicitari
sporite poate avea consecinte negative, manifestate prin procese de degradare si de distrugere a
capacitatii lui de productie (Hamza si colab., 2005; Gus, 2003). Influenta sistemului de lucrare
asupra proprietatilor solului reprezinta indicatori importanti pentru conservarea fertilitatii solului
si evaluarea sustenabilitatii sistemului agricol (Gus, 1997; Rusu, 2001; Mark si colab., 2004;
Jitareanu si colab., 2006; Almagro, 2017; Biddoccu si colab., 2017; Martinez-Mena si colab., 2020,
2021). Lucrarile solului, pe langa efectele inedite si directe, benefice in cadrul tehnologiilor de
cultivare a plantelor, induc in sol si efecte remanente de duratd, care actioneaza asupra
proprietatilor fizice si fizico-mecanice, chimice si biologice ale solului, modificandu-le (Canarache,
1978, 1986; Nedeff, 1995; Pintilie si colab., 1979; Dick, 1992; Dexter, 2004; Munkholm, 2005).

No-till (NT) este o practica de management agricol care reduce perturbarea fizica a solului ce
ar putea afecta habitatul pentru organisme (Burtan si colab., 2016; 2023). No-till poate modifica
umiditatea solului si a regimurilor de temperatura (McConkey si colab., 1996), agregare, ciclul
nutrientilor (Cookson si colab., 2008; Triplett, 2008) si, in cele din urma, de crestere a plantelor
(Helgason si colab., 2010). O consecinta a utilizarii sistemului minim de lucrare o constituie
cresterea continutului de elemente nutritive in stratul de sol de la suprafata, datorita aplicarii
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superficiale a Tngrasamintelor chimice si organice precum si a descompunerii resturilor vegetale
|3sate la suprafata solului (Jitdreanu si colab., 2020). in solul lucrat prin sistemul de lucrari minime
creste continutul de carbon organic din stratul superficial (0-3 cm) si, in consecinta, creste si
raportul C/N. Acest fenomen se datoreaza, in principal, resturilor organice ldsate la suprafata
solului si scaderii activitatii biologice, prin reducerea numarului si adancimii lucrarilor (Dick, 1992;
Blevins, 1991). La aplicarea lucrarii zero a solului, continutul de fosfor si potasiu in sol creste, ceea
ce permite reducerea dozelor de fertilizanti aplicati (Hurmuzachi si colab., 2020).

Material si metoda

Pe o suprafata de 4 ha situata in Draganesti Vlasca, judetul Teleorman, au fost analizate pe
de o parte potentialul agricol si edafic al zonei, iar pe de alta consecintele negative determinate de
aplicarea de-a lungul anilor a tehnologiei agricole conventionale.

Pregatirea terenului In sistem clasic s-a efectuat prin araturd la o adancime de 18-20 cm,
lucrarile agrotehnice au fost efectuate prin lucrari de discuire, realizate cu Tractor CASE 7240,
lucrdri cu combinatorul si seméanat. in sistem conservativ, pregdtirea terenului s-a efectuat printr-o
singura trecere a semanatorii modelul Fabimag FG-0163A175 direct in miriste,, lucrand Tn agregat
cu tractorul John Deere 8360 R. Au fost aplicate ingrasaminte complexe: 20:20:0 in dozad de
200 kg/ha in toamna si nitrocalcar in doza de 200 kg/ha aplicat in primavara. Materialul de sol a
fost de tip Faeoziom cambic baticalcaric (moderat levigat), foarte puternic profund, lut argilos/lut
argilos, format pe depozite lutoargiloase loessoide carbonatice cu substrat din depozite
argilomarnoase, villafranchiniene, arabil tasat. Analizele si determinarile au fost efectuate conform
metodologiei si standardelor actuale (SRTS, 2003; MESP, vol. I-1ll, 1987) (Florea et al.,1987, 2012).
Solul are o reactie slab acida (pH 6,33-6,57); gradul de saturatie in baze (V%) are valori de
88,6-90,6%, incadrandu-se in domeniul eubazic; continutul de humus este mijlociu (3,66-4,08%);
asigurarea cu azot total (Nt%) este mijlocie, cu valori de 0,163-0,187%; asigurarea cu fosfor mobil
(PaL, mg/kg) este mica — foarte mica, cu valori de 8-15 mg/kg; asigurarea cu potasiu mobil (Kal,
mg/kg) este mijlocie — mare, cu valori de 160-212 mg/kg; textura solului este lut argilos mediu.

Rezultate si discutii

Din punct de vedere fizico-geografic teritoriul studiat este situat in Campia Teleormanului,
subunitatea Gavanu-Burdea. Aspectul general al reliefului este acela de campie relativ plana. Vaile
care strabat in directia S-SE se succed cu regularitate, separand interfluvii paralele si oarecum
simetrice. Campia este strabatuta de numeroase crovuri, in special in partea de sud.

Din punct de vedere climatic, se caracterizeaza printr-un potential radiativ ridicat, ceea ce
face ca temperatura medie anuala sa oscileze in jurul valorii de 10°C, incadrandu-se, conform
MESP 1987, la o temperatura medie anuala foarte ridicata. Precipitatiile medii anuale Tnsumeaza
503,1 mm la Dréganesti Vlasca, incadrandu-se la precipitatii anuale submijlocii. in ceea ce priveste
vegetatia, pe suprafete mai reduse se pastreaza paduri de cer (Quercus cerris), garnita (Quercus
frainetto), stejar pufos (Quercus pubescens), stejar brumariu (Quercus pedunculiflora) si plantatii
de salcam.

Vegetatia naturala este reprezentata de pajisti secundare degradate de: Festuca valesiaca,
Poa angustifolia, Polygonum convolvulus, Euphorbia virgata, Botriochloa ischaemum, Poa bulbosa,
Cynodon dactylon. Nivelul hidrostatic al apei freatice este situat la adancime mai mare de 5 m,
neinfluentand profilul de sol prin procesul de gleizare. Pe suprafetele cvasiorizontale, de unde au
fost recoltate probele de sol, cu toate ca solurile au textura lutoargiloasa mijlociu fina, fiind bine
drenate, apa din precipitatii nu stagneaza la suprafata solului neinfluentand solul prin procesul de
stagnogleizare.



Continutul de fosfor mobil a inregistrat cele mai mari valori in partea superioard a stratului
de sol in varianta tehnologicd unde toate operatiile agrotehnice au fost realizate la o singura
trecere.

Acumularea fosforului in straturile superficiale a fost determinata de mobilizarea mai redusa
a solului, dar reducerea capacitatii si Tmbunatatirea permeabilitatii pe termen lung poate
imbunatati si distributia sa in profilul de sol.

Continutul de fosfor mobil in cele 54 de luni de experimentare, a prezentat valori numerice
mai mari in sistemul conservativ, cu o valoare de 47,29 mg/kg comparativ cu sistemul
conventional — 39,77 mg/kg pe adancimea de 0-10 cm, evidentiind un sol bine aprovizionat
(figura 1).
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Figura 1. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de tehnologie, adancimea de 0-10 cm

Tn conditiile pedoclimatice ale teritoriului s-a constatat c3 practicarea sistemelor
neconventionale de lucrari ale solului a contribuit in cea mai mare masurda la conservarea
structurii, proprietate deosebit de importanta pentru fertilitatea si conservarea solului precum si
cresterea continutului de humus.

Fosforul este un element foarte greu solubil in solutia solului si se afla Tn majoritate in
compusi minerali si in humus. Lal (1994) citeaza datele care demonstreaza ca sistemul minim de
lucrari favorizeaza cresterea cantitatii de fosfor asimilabil. De exemplu, la un sol argilo-calcaros, din
Zona de Centurad a porumbului S.U.A,, in stratul 0-8 cm, s-a determinat valoarea de 150 mg/kg in
sistemul fara lucrari si numai 50 mg/kg in solul arat cu plugul. Fenomenul se datoreaza faptului ca
o concentratie mai mare de fosfor, in stratul de sol de la suprafata, conduce la diminuarea
capacitatii de tamponare a solului pentru schimbarile de fosfor organic solubil si ca urmare creste
concentratia acestuia. Pentru redistribuirea fosforului in stratul arabil, se recomanda ca o data la
3-5 ani sa se execute o lucrare, de preferat cu cizelul.

Continutul solului Tn fosfor (figurile 2 si 3) si potasiu mobil se modifica Tn mod semnificativ
sub influenta sistemului de lucrare a solului in sensul ca fertilizantii administrati sunt localizati la
adancimi diferite. Astfel, lucrarea cu grapa rotativa localizeaza cantitati mari de fosfor mobil in
primii 10 cm de sol lucrat, iar paraplow si cizelul fac acelasi lucru cu mentiunea ca fosforul ajunge
in cantitati practic egale cu lucrarea clasica cu plugul, la adadncimea de 10-20 cm. Intensitatea
aeratiei si desimea mai mare a plantelor motiveaza continuturile mai mici de fosfor mobil in
varianta lucrata cu plugul clasic (Gus si colab. 2011).
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Figura 2. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de tehnologie, adancimea 0-30 cm
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Figura 3. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de tehnologie, adancimea 30-50 cm

Se observa in Figura 4 ca valoarea medie a continutului de fosfor mobil in toata perioada de
testare a inregistrat valori mai mari pe adancimea de 0-10 cm in sistemul minim de lucrari ale
solului.

Modificarile induse de sistemele de lucrare sunt adesea influentate si de schimbarile
culturilor in rotatie, clima sau de alti factori care pot si ei afecta proprietatile solului (Carpenter-
Boggs si colab., 2003). Dick (1992) sugereaza ca prin diversificarea culturilor din cadrul rotatiei se
poate influenta intr-o masura mai mare activitatea microbiologica a solului decéat prin lucrarea de
baza, mai ales atunci cand diversitatea de specii cultivate este redusa. Pentru ca in sistemele reale
regimul solului si al lucrarilor este asociat cu vegetatia prezenta si istoricul solelor, aceste efecte
pot fi net si pe deplin separate.
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Figura 4. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de adancime si tehnologie
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Figura 5. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de tehnologie, adancimea 0-10 cm

Valoarea medie a continutului de fosfor mobil (Pa,, mg/kg) pe adancimea de 10-30 cm a fost
de 24,30 mg/kg in sistemul minim de lucrari si 26,89 mg/kg in sistemul clasic, fiind incadrat la un
continut mijlociu. Pe adancimea de 30-50 cm, continutul de fosfor mobil a scazut, ajungand la
valori de 6,30-7,60 mg/kg, fiind considerat un continut foarte mic in ambele sisteme de lucrari ale
solului.

Proprietatile chimice in stratul de la suprafata solului sunt mai favorabile, deci au o evolutie
mai buna n sistemele reduse de lucrari decat in cele conventionale (Jaiyeoba, 2003; De Maria si
colab., 1999; Jitareanu si colab., 2007; Raus si colab., 2006; Gus si colab., 2007; Ailincai si colab.,
2004). Totodata, intensitatea de lucrare a solului induce evolutii diferite ale proprietatilor chimice
ale acestuia, in functie de tipul de sol, clima, culturile din cadrul rotatiei.
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Figura 6. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de tehnologie, adancimea 10-30 cm
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Figura 7. Evolutia continutului de fosfor (mg/kg) in functie de adancime si tehnologie in 54 luni

Prin reducerea intensitatii si adancimii de mobilizare a solului se poate imbunatati starea de
agregare a solului si prin aceasta se reduc pierderile de C organic care rezulta din reziduurile
plantelor cultivate mai ales in straturile superioare (0-5-10 cm) ca rezultat al reducerii
descompunerii C organic datoritd mediului mai putin aerat si protectiei mai bune a acestuia in
agregatele de sol (Carter, 2005; Mc Conkey si colab., 2003; Lal, 1997; Anken, 2004; Sisti si colab.,
2004; Jackson si colab., 2004).

Concluzii

Testarea si aplicarea unor tehnologii de agricultura conservativa ar putea contribui, pe
termen lung, la ameliorarea si prevenirea intensificarii proceselor fizice specifice degradarii
solurilor cu textura mijlociu fina lutoargiloasa prin compactare, crapare si exces de apa.



Variantele tehnologice cu cel mai redus trafic la suprafata pot fi considerate ca au cel mai
redus impact direct asupra degradarii agregatelor structurale de sol, astfel ca si din acest punct de
vedere pot fi considerate ca metode ameliorative si conservative.

Valoarea medie a continutului de fosfor mobil (Pa,, mg/kg) pe adancimea de 10-30 cm a fost
de 24,30 mg/kg in sistemul minim de lucrari si 26,89 mg/kg in sistemul clasic, fiind incadrat la un
continut mijlociu. Pe adancimea de 30-50 cm, continutul de fosfor mobil a scazut ajungand la
valori de 6,30-7,60 mg/kg, fiind considerat un continut foarte mic in ambele sisteme de lucrari ale
solului.

Tehnologiile conservative modifica proprietatile chimice cu deosebire prin cresterea
concentratiei diferitelor elemente nutritive in apropiere de suprafata. Aceasta se produce atunci
cand fertilizarea minerald si organica este aplicatda la suprafata fara incorporare in sol si cand
resturile vegetale se descompun tot la suprafata. Acumularea mai mare a materiei organice si
miscarea solutiilor pe astfel de soluri, sub no-till, ar putea fi benefica pentru conditia fizica si
chimica a solului si productivitatea plantelor pe termen lung, in timp ce concentrarea nutrientilor
ca P si Kin straturile de la suprafata poate reduce accesibilitatea lor pentru plante.

Sistemul no-till actioneaza ca un bazin pentru stocarea de CO; si agricultura conservativa
aplicata la scara globalda ar putea contribui in mod semnificativ la controlul poluadrii aerului Tn
general si a incalzirii globale in special.

MULTUMIRI

Lucrarea fost realizatd in cadrul Contratului de cercetare nr. 24/2014/2019 ,,Analiza si
evaluarea semdnatului direct ca metodd de cultivare imbundtdtitd, comparativ cu cele actuale in
conditii pedoclimatice in Roménia” incheiat cu SC Quality Crops Agro S.R.L.
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