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Rezumat

Sistemele cu lucrari neconventionale ale solului s-au extins tot mai mult si in agricultura
Romaniei. Din acest motiv s-a considerat necesar sa se studieze evolutia unor indicatori chimici ai
solului sub influenta sistemului de lucrare, plantei de cultura si nivelului de fertilizare, in functie de
conditiile climatice, intr-o rotatie de 3 ani (soia — grau — porumb). Experienta conceputa si derulata
la Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricola (SCDA) Turda Tn perioada 2006-2024 include factorii
experimentali: A — sistemul de lucrare a solului: conventional — plug (SC), conservativ — semanat
direct (NT); B — fertilizare: de baza cu NaoPao, de baza cu NaoPao + Nao pe vegetatie; C — anul agricol
(conditiile climatice): 2006/2007....2023/2024. Specific celor 18 ani agricoli a fost distributia
inegald a precipitatiilor Tn toate lunile anului. Au existat perioade de timp secetoase, cu secete
pedologice prelungite, urmate de ploi torentiale care, desi au avut cantitati mari de apa, nu au
reusit de multe ori sa refaca rezerva de apa din sol, seceta dominand aceasta Tntreaga perioada de
timp. Proprietatile chimice ale solului au suferit modificari importante in timp, fiind influentate in
mod considerabil de sistemul de lucrare si fertilizare. Rolul pozitiv al sistemului NT asupra
continutului de humus al solului, comparativ cu SC, este vizibil, cel putin pentru stratul 0-20 cm.
Continutul de macroelemente (N, P, K) inregistreaza in timp modificari importante, in sistemul NT
cresterile sunt mai accentuate indeosebi in stratul de suprafata al solului. Valorile de productie,
apropiate cantitativ in cele doua sisteme de lucrare a solului, indica pretabilitatea cultivarii graului
de toamna Tn sistemul fara lucrari — semanatul direct Tn teren nepregatit. Implementarea
metodelor conservative de lucrare a solului asociate cu o fertilizare echilibrata pot conduce in timp,
in conditiile Campiei Transilvaniei si nu numai, la Tmbunatatirea insusirilor chimice ale solului.
Nivelul recoltelor de grau depinde de factorul genetic, dozele si principiile de fertilizare, toate fiind
influentate de conditiile climatice ale anului de cultura.
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Introducere

Pamantul ,,nu este doar casa noastra, ci si o sursa vitala de resurse si energie. De la solul fertil
care ne ofera hrana la resursele minerale si energetice, pamantul sustine viata in toate formele sale
asa ca degradarea si poluarea acestuia se rasfrang negativ asupra sanatatii organismelor de toate
tipurile si duc adesea chiar la extinctia unor specii” (www.selfdiscovery.ro). Procesele de combustie
(reactia combustibilului cu oxigenul din aer care genereaza energie sub forma de caldurd)
reprezinta principala sursa de poluare a atmosferei cu compusi volatili, problema abordata tot mai
mult in cercetarile realizate in ultimii ani (Laj si colab., 2020), cercetari in care se mentioneaza ca
din cantitatea totala de compusi de combustie emisi de o sursa de poluare aproximativ 54% este
retinuta in soluri, efectele negative ale acestora manifestandu-se o perioada indelungata.
Bineinteles ca aceste aspecte au facut obiectul cercetdrilor si in Romania. Bulgariu si colab. (2023)
au prelevat si analizat 34 de probe de sol din zona urbana a municipiului lasi, rezultatele
prezentand un grad mediu de poluare a solului, arderea combustibililor fosili avand cota cea mai
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mare de participare la poluare. Actiunile antropice (Aguilera si colab., 2019) se numara printre
principalele cauze ale degradarii solului si anume: prelucrarea excesiva a terenurilor agricole cu
utilaje mecanice (aratura care mobilizeaza solul in profunzime); monocultura; saraturarea solurilor
(pe terenurile irigate); folosirea excesiva a pesticidelor si a ingrasamintelor (azotul in exces duce la
acidifierea solului); utilizarea improprie a terenurilor prin cultivarea pe terenuri cu panta prea
mare, iar lucrarile mecanice sunt efectuate pe linia de cea mai mare panta, conducand inevitabil |a
cresterea eroziunii solului, aspecte mentionate si in alte studii si cercetari (Berca, 2011; Bogdan si
colab., 2007; Cociu, 2011; Chetan si colab., 2017; Moraru si Rusu, 2010; Ibanez si colab., 2008).

Sistemul de cultura cu lucrari conservative reprezinta o alternativa inclusa n agricultura
durabild (www.g4food.ro; Shah et al., 2025), fiind cercetatd in conditii pedo-climatice diverse
pentru optimizare si adaptare la oferta locului (Bran si colab., 2008; Chetan, 2020). Acesta
presupune, pe langa semanatul direct in miristea culturii precedente, stabilirea unei rotatii
adecvate a culturilor (Chetan si colab., 2015), maruntirea si pastrarea resturilor vegetale ale culturii
precedente, mentinerea terenului acoperit cu vegetatie permanenta intre culturi (Petcu si colab.,
2022) si utilizarea culturilor pentru ingrasaminte verzi (www.agrobiznes.md). Sistemul de semanat
direct in resturile vegetale ale culturii premergatoare, la inceput o tehnologie eficienta de
conservare a solului fata de eroziune (Carter, 1994) a evoluat spre un sistem economic de
agricultura durabila (Derpsch, 2001; Chetan, 2015). Acesta imbunatateste insusirile fizice, chimice
si biologice ale solului precum si riscul de poluare a mediului ambiant prin reducerea pierderilor de
elemente nutritive si prin scaderea direct si indirect a emisiilor de gaze (CO;), care contribuie la
efectul de sera (Miron si Stroe, 2024). Tehnologiile conservative si rotatia culturilor sunt practici
care pot contribui la mentinerea/imbunatatirea calitatii solului (Burtan si colab., 2020; Marin si
colab., 2025) si realizarea productiilor la preturi de cost mai reduse (Stanila si colab., 2003;
Holland, 2004; Gus si Rusu, 2005; Epplin si colab., 2005; wikipedia.org/wiki/No-till_farming;
wikipedia.org/wiki/Soil_erosion).

Pornind de la aceste considerente, Tn toamna anului 2006 s-a infiintat la Statiunea de
Cercetare Dezvoltare Agricola (SCDA) Turda o experienta polifactoriala, in care a fost monitorizata
evolutia principalelor caracteristici chimice ale solului si ale productiei de grau, sub influenta
sistemelor de lucrare, fertilizare, rotatie si a conditiilor climatice specifice zonei.

Material si metoda

Cercetarile realizate la SCDA Turda urmaresc stabilirea transformarilor induse de sistemul
clasic de lucrare a solului si a sistemului conservativ, pe parcursul a 18 ani de experimentare, pe un
faeoziom argilo-iluvial cu textura luto-argiloasa si productiile realizate la cultura graului. Terenul si
campurile experimentale ale SCDA Turda sunt situate in vestul Campiei Transilvaniei, relieful este
reprezentat printr-un cadru orografic deluros, in proportie dominanta de 71%, specific pentru
aceasta zona fiind dealurile joase de podis, cu altitudine de 345-493 m, cu expozitii si inclinatii
diferite, supuse unui proces accentuat de eroziune (Chetan, 2020). Orografia deluroasa a terenului,
cu numeroase soluri degradate prin eroziune, a impus luarea unor masuri de protectie Tmpotriva
pierderilor stratului de sol fertil, astfel ca in perioada anilor 1981-1986 s-a executat o amenajare
antierozionala-terasarea versantilor (figura 1). Acest sistem de combatere a eroziunii este o parte
integranta a conservarii solului in zona, unitatea fiind reprezentativa pentru zona colinara din
centrul Transilvaniei.
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Figura 1. SCDA Turda — amenajare antierozionala

in cadrul experimentului, asolamentul culturilor a fost cu rotatie de trei ani (soia — grau —
porumb), graul a fost semanat in sistem conventional (SC) si ,,no-tillage” (NT), soia si porumbul in
sistem conventional si ,minimum tillage” varianta cizel (MTC), realizandu-se astfel si rotatia
radacinilor si a sistemelor de lucrare a solului (figura 2).
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Figura 2. Designul experimental cu rotatia culturilor si a sistemelor de lucrare a solului, SCDA Turda,
2006/2007-2023/2024

Factorii experimentali: factorul A, sistemul de lucrare a solului: a; — conventional, a; —
conservativ; factorul B, nivelul de fertilizare: b1 — 200 kg/ha NPK 20:20:0 de baza, la semanat (FB),
b, — 200 kg/ha NPK 20:20:0 la semanat (FB) + suplimentard cu 119 kg/ha azotat de amoniu
(33,5% N) primdvara la reluarea vegetatiei graului; factorul C, anul/conditiile climatice din
18 sezoane agricole: c1 — 2006/2007, c; — 2007/2008, c3 — 2008/2009, cs — 2009/2010, cs —
2010/2011, c6—2011/2012, c;—2012/2013, cs—2013/2014, co— 2014/2015, c1o— 2015/2016, c11—
2016/2017, c12 — 2017/2018, c13 — 2018/2019, c14— 2019/2020, c15 — 2020/2021, c16— 2021/2022,
c17—2022/2023, c13—2023/2024.
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Legenda: A, sistem de lucrare a solului: a; — conventional — arat; a; — conservativ; B, nivel fertilizare: b; -
200 kg/ha NPK 20:20:0; b, — 200 kg/ha NPK 20:20:0 + 119 kg/ha azotat de amoniu; Suprafata variantei
experimentale: 15m Lx 12 m | = 180 m?

Semanatul graului + fertilizarea de baza s-au realizat cu semanatoarea Directa 400, la
desimea de 550 bg/m? si la 18 cm distanta intre randuri. In perioada 2006-2013 materialul biologic
a fost reprezentat de soiul de graul de toamna Ariesan, Tnlocuit dupa aceasta perioada cu un soi
mai nou, soiul Andrada.



Prelevarea probelor de sol (pe adancimile de 0-20; 20-40 cm), in anul 2006 si 2024 (dupa
recoltarea culturii), s-a realizat cu ajutorul sondei tip burghiu, iar probele s-au analizat fizico-chimic
pentru stabilirea indicilor de fertilitate a solului. Metoda utilizata pentru determinarea pH-ului a
fost metoda potentiometrica, pentru humus s-a folosit metoda Walkley-Black, azotul s-a
determinat prin metoda Kjeldhal, pentru fosfor a fost utilizatd metoda colorimetrica, iar prin
metoda flamfotometrica s-a determinat continutul solului in potasiu (https://ospacluj.ro).

Principalele buruieni din cultura de grau, la SCDA Turda, sunt: Apera spica venti, Setaria
glauca, Echinochloa cruss galli, Bromus tectorum, Avena fatua, Adonis estivalis, Amaranthus
retroflexus, Veronica spp, Viola arvensis, Galium aparine, Papaver rhoes, Chenopodium album,
Matricaria spp., Sinapis arvensis, Centaurea cyanus, Cirsum arvense, Consolida regalis. Dintre
bolile care apar frecvent in zona s-au evidentiat Erysiphe graminis, Fusarium spp., Puccinia spp.,
Septoria tritici si daunatorii Phorbia securis, Schizaphis graminum, Chaetocnema aridula,
Haplothrips tritici, Eurygaster integriceps, Lema melanopa. Pentru un control complex al vegetatiei
si protectia culturii fata de acesti agenti de daunare tratamentele s-au realizat la trei momente
fenologice importante din perioada de vegetatie a graului, si anume: in fenofaza de sfarsit infratit,
in fenofaza de burduf si la inceputul infloritului (tabelul 1).

Tabelul 1. Schema de aplicare a tratamentelor la grau

Fenofaza graului Dozalprodusul utilizat

260 g/ha BRODWAY STAR (produs sistemic cu 2 substante active: piroxulam si
florasulam) + 0,6 I/ha adjuvant DASSOIL 26-2N + 0,7 I/ha FALCON PRO 425 EC
(produs pe baza de protioconazol 53g/l + spiroxamina 224 g/l + tebuconazol 148
g/l) + 0,2 I/ha BISCAYA 240 OD (pe baza de tiacloprid 240 g/l)

0,8 I/ha EVOLUS (produs pe baza de 4% proquinazid + 16% tebuconazol + 32%
procloraz) cu spectru larg de combatere a bolilor

0,8 I’lha NATIVO PRO 325 SC (produs pe baza de protioconazol 175 g/l +
trifloxistrobin 150 g/l) pentru combaterea Fusarium spp.

sfarsit infratit

burduf

inceput inflorit

Dupa recoltarea graului (cu ajutorul combinei Wintersteiger), productia obtinuta de pe
fiecare varianta experimentala a fost cantarita si raportata la umiditatea STAS (14%).

Evolutia conditiilor climatice din perioada 1957-2024 la Turda, este prezentata in figura 3
(sursa: Statia meteorologica Turda, longitudinea: 23'47, latitudinea 46'35’, altitudinea 427 m).
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Figura 3. Evolutia regimului termic si pluviometric la Turda, 1957- 2024



Conform datelor climatice inregistrate pe ultimii 67 de ani, zona de experimentare prezinta o
medie multianualda a temperaturilor de 9,3°C, regimul termic reflectdnd clar o crestere a
temperaturii medii anuale in special dupa anul 2000. Pluviometria se remarca printr-o repartizare
neuniforma, cu abateri mai mult sau mai putin negative comparativ cu media multianuala care
atinge valoarea de 532 mm, prin urmare repartizarea neuniforma a precipitatiilor creste
importanta consevdrii apei in sol. Tn ultimii ani s-a remarcat o ricire a lunilor de priméavara, in
special aprilie si mai (Simon, 2024), in timp ce verile au fost marcate de temperaturi ridicate,
toamnele au fost calduroase, iar iernile mai blande si cu precipitatii reduse. Aceste conditii
climatice au influentat, in general, si productia de grau.

Tabel 2. insusirile fizice ale solului din cAmpul experimental

Amp (0-28) | Am/Ck (28-52) | Ck1952-86 | Ck2 985-120)

Orizonturi/adancime (cm)

28-52 52-86 85-120
Textura
Nisip grosier (2,0-0,2 mm),% 0,73 0,72 0,63 0,34
Nisip fin (0,2-0,02 mm),% 17,90 19,98 17,92 16,27
Praf 1 (0,02-0,05 mm),% 9,15 8,78 8,94 9,87
Praf 11 (0,05-0,002 mm),% 19,15 14,56 20,64 24,12
Argila (<0,002 mm),% 56,07 55,96 51,87 49,38

Analiza fizica

Fragmente grosiere (schelet),% - - - -

Densitatea aparenta, (g/cm3) 1,13 - 1,41 -
Porozitate totala,% 58 - 48 -
Analiza chimica
Carbonati, % | o7 | 84 | 240 | 32,6

Caracteristicile morfologice ale solului din cémpul experimental:

Orizontul Amp/0-20 cm, argilo-lutos, maro — cenusiu foarte inchis (10YR 3/3) — umed, maro
inchis (10YR %) — uscat, moderat umed, structura granulara, foarte fin pana la mediu, moderat
plastic, moderat dur, moderat lipicios, efervescenta foarte usoara, usor calcaros, multe radacini;

Orizontul Am/Ck/28-52 cm, argilo-lutos, maro — gri inchis (10YR 4/2) — umed, maro
(10YR 4/3) — uscat, umed, slab cimentat, structurd poliedrica subunghiulara, foarte fina pana la
medie, moderat friabild, moderat plastic, moderat dur, moderat adeziv, usoara efervescenta,
moderat calcaros, putine radacini;

Orizontul Ck1/52-86 cm, luto-argilos, maro galbui (10YR 5/4) — umed, maro galbui (10YR 5/8)
— uscat, umed, slab cimentat, structura poliedrica subunghiulara, fina pana la grosiera, moderat,
friabila, moderat plastic, puternica efervescenta, moderat adeziv, puternic calcaros, concretiuni
sferice, putine radacini;

Orizontul Ck2/86-120 cm, luto-argilos, galben maroniu (10YR 6/6) — uscat, galben maroniu
(10YR 6/8) — umed, uscat, fara structura, fin pana la grosier, usor plastic, usor dur, foarte puternic
calcaros, concretiuni de carbonat sferice usor lipicioase, puternic efervescente, putine radacini.

Conform determindrilor realizate in anul 2006 (figura 4) solul pe care s-a amplasat
experimentul (sistemul clasic a fost utilizat in anii anteriori acestui studiu) prezinta un pH slab acid
la suprafata (6,3) si neutru in stratul inferior (7,0), indicAnd un sol moderat favorabil pentru
majoritatea culturilor. Continutul in humus a fost mediu spre bun in stratul 0-20 cm (2,94%), acest
continut fiind important pentru fertilitate si structurd. Continutul de azot total (N+otal) a Tnregistrat o
valoare de 0,162 mg/kg in stratul superior al solului, fiind semnificativ mai scazut in stratul inferior,



ceea ce evidentiazd concentrarea activitatii biologice in zona arabild. Tn ceea ce priveste celelalte
doua elemente determinate, fosfor si potasiu, fosforul (P) a fost sub nivelul optim (15-19 mg/kg),
iar potasiul (K) la nivel adecvat (= 140 mg/kg). Aceste date constituie un punct de referinta esential
pentru a intelege modificarile ulterioare induse de sistemele de agricultura studiate
(clasic/conservativ + fertilizare).
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Figura 4. Analiza solului la instalarea experientei, 2006

Rezultate si discutii

Tn mod tipic, aplicarea repetatd a ingrasamintelor azotate poate acidifia solul. Fatd de valorile
initiale ale pH-ului (6,3 pe orizontul 0-20 cm si 7,0 pe 20-40 cm adancime) observam n primul rand
o crestere a valorii pH-ului de la slab acid (6,30) la neutru (pH cuprins intre 6,83 si 6,98) in ambele
sisteme de lucrare a solului pe adancimea de 0-20 cm. Pe adancimea de 20-40 cm modificarile
pH-ului au fost mai putin semnificative (figura 5). Aciditatea solului este influentata de tehnologia
de cultivare, nivelul de fertilizare si mineralizarea substantei organice, dupa cum mentioneaza
Tintisan (2009).
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Figura 5. Evolutia pH-ul solului, 2006-2024

Conservarea humusului este mai eficienta in sistemul NT, care nu expune materia organica la
oxidare, iar in SC continutul de humus poate avea un trend descendent din cauza unui ritm mai



accelerat de descompunere (Figura 6). Practicile de agriculturd conservativa sustin acumularea
humusului, esential pentru fertilitate, retinerea apei si structura.
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Figura 6. Evolutia humusului (%), 2006-2024

Regimul climatic al solului a fost cercetat cu statii HOBO (HOBO Meteo Micro H21-002)
folosind senzori HOBO Smart Temp (S-TMB-MO002), senzori de temperatura si EC-5 (S-SMC-MO005) —
senzori de umiditate, pe adancimea de 20 cm. S-a observat ca in SC apa provenita din precipitatii
se acumuleaza mai usor, insa se pierde mai rapid, Tn timp ce in NT acumularea apei este mai lents,
dar pierderile se produc intr-un ritm mai redus. Aratura duce la cresterea temperaturii solului,
deoarece afanarea acestuia permite patrunderea aerului cald in profunzime. in schimb terenul
neprelucrat si prezenta mulciului la suprafatd contribuie la mentinerea unor temperaturi mai
scazute (Figura 7).
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Figura 7. Umiditatea si temperatura solului la 20 cm adancime (anul 2021)

Tn sistemele cu fertilizare constant3 (cu aport suplimentar de N primavara), Niotal ar trebui sa
creascd sau sd se mentina. n lipsa aportului si in conditii de mineralizare accentuatd valorile pot
scadea astfel: de la 0,162% la 0,139% pe adancimea 0-20 cm si de la 0,124% la 0,108% pe
adancimea 20-40 cm, in SC cu o fertilizare. Fertilizarea suplimentara si NT favorizeaza mentinerea si
chiar cresterea cu 19% a rezervei stabile de azot pe orizontul 20-40 cm (de la 0,124% la 0,148%),
pierderile prin levigare sau volatilizare fiind mai reduse (figura 8). Literatura de specialitate
(www.icpa.ro) mentioneaza ca aceste valori pot fi influentate si de ,,aportul eficient de N din sol
lasat in sol de premergatoarele leguminoase si care depinde de gradul de reusitd al culturii,
reflectat de nivelul recoltei principale pe toata perioada de timp in care aceasta a ocupat terenul”.


http://www.icpa.ro/

0:2 0,162 0,164

0,158

< 015 | o124 0% 0146 0,135 [ 0,148
g (o | o8 | OM& |

g 0.1 |

z

E 0,05

=

S 0

0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
SC SC | fert NT | fert SC |1 fert NT 11 fert
2006 2024

Figura 8. Evolutia Notal (%), 2006-2024

Fosforul, element esential pentru dezvoltarea radiculara si inflorirea plantelor, este relativ fix
in sol, iar disponibilitatea sa este influentatda de pH, tipul de fingrasamant si activitatea
microbiologicd. Tn NT activitatea biologicd crescuta si radacinile active pot mobiliza mai mult fosfor
(figura 9). Comparativ cu SC, sistemele cu fertilizare combinata si lucrari conservative (NT) pot
conduce la cresterea P mobil pe ambele orizonturi, cresterile fiind mai vizibile in primii 20 cm (NT
45 mg/kg), datorate in mare parte resturilor vegetale acumulate de-a lungul anilor experimentali.
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Figura 9. Evolutia P mobil (mg/kg), 2006-2024

Potasiul este un nutrient mobil, crucial pentru echilibrul hidric si rezistenta la stres, dar poate
fi pierdut prin levigare. Fata de valorile initiale a potasiului (figura 10), 140 mg/kg pe orizontul
0-20 cm respectiv 126 mg/kg pe 20-40 cm, observam o crestere a valorilor acestui element in
ambele sisteme de lucrare a solului, in special pe adancimea de 0-20 cm (SC | fertilizare 264 mg/kg;
NT Il fertilizari 240 mg/kg). Desi valorile potasiului au crescut in SC + |l fertilizari s-a inregistrat o
valoare mai mica (215 mg/kg), deoarece planta a consumat mai mult potasiu pentru a sustine o
productie mai mare comparativ cu SC + | fertilizare. Conservarea solului, fertilizarea mentinuta si
structura mai buna in NT pot pastra un nivel de K mobil mai echilibrat. Contrar acestor rezultate, in
urma cercetarilor realizate intr-o experienta de lunga durata la Fundulea de catre Tintisan (2009),
s-a constatat c3, indiferent de ingrasamintele cu azot si fosfor aplicate, cantitatea de potasiu mobil
din sol a scazut foarte mult atunci cand nu s-a administrat potasiu.
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Figura 10. Evolutia K mobil (mg/kg), 2006-2024

Productia de grau este conditionata de numerosi factori, in special agrotehnici, agroclimatici
si genetici (Wozniak si Rachon, 2020; Guzmdn si colab, 2017). Intre 2007 si 2013 soiul de grau
Ariesan a dat o productie medie de 4 771 kg/ha. in sistemul de culturd cu fertilizare de bazd s-au
obtinut in medie 4 777 kg/ha, iar aplicarea unei fertilizari suplimentare a crescut productia cu pana
la 200 kg/ha, ajungand la 4 932 kg/ha. in NT, soiul de grau Ariesan a reactionat mai putin favorabil,
astfel ca productiile obtinute au fost mai mici, cu o medie de 4 607 kg/ha la varianta cu o fertilizare
si 4 766 kg/ha la varianta cu fertilizare suplimentara. Progresul genetic este evident in cazul soiului
de grau Andrada, productiile depasind soiul Ariesan cu 1 725 kg/ha, media perioadei 2014-2024 a
fost de 6 496 kg/ha. in cazul fertilizarii de bazs acest soi a realizat o productie de 6 342 kg/ha si de
6 673 kg/ha in varianta cu fertilizare suplimentara (tabelul 3).

Tabelul 3. Productiile de grédu de toamna (kg/ha), perioada 2006-2024, la SCDA Turda

An | Sistem Fertilizare Productia An Sistem Fertilizare Productia
kg/ha kg/ha
FB 4911 FB 7066
SC FB + SC FB +
suplimentara 5066 suplimentara 7329
2007 FB 4721 2016 FB 7093
NT FB + NT FB +
suplimentara 4939 suplimentara 7399
FB 5512 FB 6255
SC FB + SC FB +
suplimentara 5786 suplimentara 6564
2008 FB 5320 | 2017 FB 6344
NT FB + NT FB +
suplimentara 5522 suplimentara 6679
FB 3468 FB 6722
SC FB + SC FB +
suplimentara 3584 suplimentara 7137
2009 FB 2974 2018 FB 6581
NT FB + NT FB +
suplimentara 3062 suplimentara 7055




Tabelul 3 continuare

An Sistem Fertilizare Productia An Sistem Fertilizare Productia
kg/ha kg/ha
FB 5247 FB 6 030
SC FB + SC FB +
suplimentara 5498 suplimentara 6 587
2010 FB 5 064 2019 FB 6113
NT FB + NT FB +
suplimentara 5232 suplimentara 6 591
FB 4 598 FB 5822
SC FB + SC FB +
suplimentara 4 588 suplimentara 6 236
20M FB 4 602 2020 FB 5734
NT FB + NT FB +
suplimentara 4 824 suplimentara 6 388
FB 4 807 FB 5944
SC FB + SC FB +
suplimentara 4 928 suplimentara 6 451
2012 FB 4845 | 2021 FB 6003
NT FB + NT FB +
suplimentara 4904 suplimentara 6 566
FB 4 893 FB 4 527
SC FB + SC FB +
suplimentara 5076 suplimentara 4701
2013 FB 4714 2022 FB 4 387
NT FB + NT FB +
suplimentara 4 876 suplimentara 4810
FB 6 971 FB 7127
SC FB + SC FB +
suplimentara 7 155 suplimentara 7 368
2014 FB 7 064 2023 FB 6 591
NT FB + NT FB +
suplimentara 7193 suplimentara 7 160
FB 6 988 FB 6 309
SC FB + SC FB +
suplimentara 7 246 suplimentara 6 628
2015 FB 7 027 2024 FB 6 527
NT FB + NT FB +
suplimentara 7 341 suplimentara 6 681
*FB- fertilizare de baza

Rezultate asemandatoare au fost obtinute si in Polonia, cercetarile realizate de Matecka si
colab. (2015) in perioada 2010-2013 au evidentiat reduceri de productie de 6,9% in sistemul NT
comparativ cu SC, ca urmare a numarului mai redus de spice pe unitatea de suprafata (in primul si
ultimul an experimental), prezentei resturilor vegetale si compactarii solului. Arvidsson si colab.
(2013) subliniaza faptul ca productiile mai scazute in tehnologia NT pot fi influentate de tipul
solului si de cresterea numarului de agenti patogeni proveniti din reziduurile vegetale.

Concluzii

Perioada analizatd in studiu s-a caracterizat printr-o distributie inegald a precipitatiilor, cu
perioade prelungite de seceta pedologica urmate de ploi torentiale. Dupa 18 ani de experimentare,
s-a observat o crestere usoara, dar rezonabild, a pH-ului solului, precum si un efect pozitiv asupra
cresterii continutului relativ de humus in stratul 0-20 cm, in varianta cu doua fertilizari, in ambele
sisteme de lucrare a solului. Daca ne raportam la valorile initiale din 2006, de 0,162%, s-au



inregistrat scaderi reprezentative ale Ntota, Tn primii 20 cm, Tn ambele sisteme de lucrare a solului,
pe ambele nivele de fertilizare, cresterea fiind vizibila in orizontul 20-40 cm. Continutul de fosfor
(P) a crescut in timp la ambele adancimi, iar in ambele sisteme s-a observat, per ansamblu, o
tendinta de crestere a continutului de potasiu (K), indiferent de varianta de fertilizare aplicata. La
ambele adancimi, valorile continutului de potasiu au depasit 211 mg/kg. Datele de productie
obtinute ne permit sa recomandam cultivarea graului de toamna n sistemul NT in zona colinara a
Campiei Transilvaniei

»Secretul unei exploatdri rationale si moderne a pdmdntului constd in a pdstra si imbundtdti
permanent fertilitatea acestuia. Dacd vrem ca solul sG ne ofere mai mult, cu atdt trebuie sd avem
mai multd grija de el, iar exploatarea acestuia trebuie sd asigure recolte abundente fdrd a sdrdci
pdmdntul.” (lon lonescu de la Brad).
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