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Rezumat 

Sistemele cu lucrǎri neconvenționale ale solului s-au extins tot mai mult și în agricultura 
României. Din acest motiv s-a considerat necesar sǎ se studieze evoluția unor indicatori chimici ai 
solului sub influența sistemului de lucrare, plantei de cultură și nivelului de fertilizare, în funcție de 
condițiile climatice, într-o rotație de 3 ani (soia – grâu – porumb). Experiența conceputǎ și derulatǎ 
la Stațiunea de Cercetare Dezvoltare Agricolă (SCDA) Turda ȋn perioada 2006-2024 include factorii 
experimentali: A – sistemul de lucrare a solului: convențional – plug (SC), conservativ – semănat 
direct (NT); B – fertilizare: de bazǎ cu N40P40, de bazǎ cu N40P40 + N40 pe vegetație; C – anul agricol 
(condițiile climatice): 2006/2007....2023/2024. Specific celor 18 ani agricoli a fost distribuția 
inegală a precipitațiilor ȋn toate lunile anului. Au existat perioade de timp secetoase, cu secete 
pedologice prelungite, urmate de ploi torențiale care, deși au avut cantități mari de apă, nu au 
reușit de multe ori să refacă rezerva de apă din sol, seceta dominȃnd această ȋntreagă perioadă de 
timp. Proprietățile chimice ale solului au suferit modificări importante în timp, fiind influențate în 
mod considerabil de sistemul de lucrare și fertilizare. Rolul pozitiv al sistemului NT asupra 
conținutului de humus al solului, comparativ cu SC, este vizibil, cel puțin pentru stratul 0-20 cm. 
Conținutul de macroelemente (N, P, K) înregistrează în timp modificări importante, în sistemul NT 
creșterile sunt mai accentuate îndeosebi în stratul de suprafață al solului. Valorile de producție, 
apropiate cantitativ ȋn cele două sisteme de lucrare a solului, indică pretabilitatea cultivării grȃului 
de toamnă ȋn sistemul fără lucrări – semănatul direct ȋn teren nepregătit. Implementarea 
metodelor conservative de lucrare a solului asociate cu o fertilizare echilibrată pot conduce în timp, 
în condițiile Câmpiei Transilvaniei și nu numai, la îmbunătățirea însușirilor chimice ale solului. 
Nivelul recoltelor de grâu depinde de factorul genetic, dozele și principiile de fertilizare, toate fiind 
influențate de condițiile climatice ale anului de cultură. 

Cuvinte cheie: climă, sol, însușiri chimice, grȃu, producție 

Introducere 

Pământul „nu este doar casa noastră, ci și o sursă vitală de resurse și energie. De la solul fertil 
care ne oferă hrană la resursele minerale și energetice, pământul susține viața în toate formele sale 
așa că degradarea și poluarea acestuia se răsfrâng negativ asupra sănătății organismelor de toate 
tipurile și duc adesea chiar la extincția unor specii″ (www.selfdiscovery.ro). Procesele de combustie 
(reacția combustibilului cu oxigenul din aer care generează energie sub formă de căldură) 
reprezintă principala sursă de poluare a atmosferei cu compuși volatili, problemă abordată tot mai 
mult în cercetările realizate în ultimii ani (Laj și colab., 2020), cercetări în care se menționează că 
din cantitatea totală de compuși de combustie emiși de o sursă de poluare aproximativ 54% este 
reținută în soluri, efectele negative ale acestora manifestându-se o perioadă îndelungată. 
Bineînțeles că aceste aspecte au făcut obiectul cercetărilor și în Romania. Bulgariu și colab. (2023) 
au prelevat și analizat 34 de probe de sol din zona urbană a municipiului Iași, rezultatele 
prezentând un grad mediu de poluare a solului, arderea combustibililor fosili având cota cea mai 
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mare de participare la poluare. Acțiunile antropice (Aguilera și colab., 2019) se numără printre 
principalele cauze ale degradării solului și anume: prelucrarea excesivă a terenurilor agricole cu 
utilaje mecanice (arătura care mobilizează solul în profunzime); monocultura; sǎrǎturarea solurilor 
(pe terenurile irigate); folosirea excesivă a pesticidelor și a îngrășămintelor (azotul în exces duce la 
acidifierea solului); utilizarea improprie a terenurilor prin cultivarea pe terenuri cu pantă prea 
mare, iar lucrările mecanice sunt efectuate pe linia de cea mai mare pantă, conducând inevitabil la 
creșterea eroziunii solului, aspecte menționate și în alte studii și cercetări (Berca, 2011; Bogdan și 
colab., 2007; Cociu, 2011; Chețan și colab., 2017; Moraru și Rusu, 2010; Ibanez și colab., 2008).  

Sistemul de cultură cu lucrări conservative reprezintă o alternativă inclusă în agricultura 
durabilă (www.g4food.ro; Shah et al., 2025), fiind cercetată în condiții pedo-climatice diverse 
pentru optimizare și adaptare la oferta locului (Bran și colab., 2008; Chețan, 2020). Acesta 
presupune, pe lângă semănatul direct în miriștea culturii precedente, stabilirea unei rotații 
adecvate a culturilor (Chețan și colab., 2015), mărunțirea și păstrarea resturilor vegetale ale culturii 
precedente, menținerea terenului acoperit cu vegetație permanentă între culturi (Petcu și colab., 
2022) și utilizarea culturilor pentru îngrășăminte verzi (www.agrobiznes.md). Sistemul de semănat 
direct ȋn resturile vegetale ale culturii premergătoare, la început o tehnologie eficientă de 
conservare a solului față de eroziune (Carter, 1994) a evoluat spre un sistem economic de 
agricultură durabilă (Derpsch, 2001; Chețan, 2015). Acesta îmbunătățește însușirile fizice, chimice 
și biologice ale solului precum și riscul de poluare a mediului ambiant prin reducerea pierderilor de 
elemente nutritive și prin scăderea direct și indirect a emisiilor de gaze (CO2), care contribuie la 
efectul de seră (Miron și Stroe, 2024). Tehnologiile conservative și rotația culturilor sunt practici 
care pot contribui la menținerea/ȋmbunătățirea calității solului (Burtan și colab., 2020; Mărin și 
colab., 2025) și realizarea producțiilor la prețuri de cost mai reduse (Stănilă și colab., 2003; 
Holland, 2004; Guș și Rusu, 2005; Epplin și colab., 2005; wikipedia.org/wiki/No-till_farming; 
wikipedia.org/wiki/Soil_erosion). 

Pornind de la aceste considerente, ȋn toamna anului 2006 s-a ȋnființat la Stațiunea de 
Cercetare Dezvoltare Agricolă (SCDA) Turda o experiență polifactorială, în care a fost monitorizată 
evoluția principalelor caracteristici chimice ale solului și ale producției de grȃu, sub influența 
sistemelor de lucrare, fertilizare, rotație și a condițiilor climatice specifice zonei. 

Material și metodă 

Cercetările realizate la SCDA Turda urmăresc stabilirea transformărilor induse de sistemul 
clasic de lucrare a solului și a sistemului conservativ, pe parcursul a 18 ani de experimentare, pe un 
faeoziom argilo-iluvial cu textură luto-argiloasă și producțiile realizate la cultura grâului. Terenul și 
câmpurile experimentale ale SCDA Turda sunt situate în vestul Câmpiei Transilvaniei, relieful este 
reprezentat printr-un cadru orografic deluros, în proporție dominantă de 71%, specific pentru 
această zonă fiind dealurile joase de podiș, cu altitudine de 345-493 m, cu expoziții și înclinații 
diferite, supuse unui proces accentuat de eroziune (Chețan, 2020). Orografia deluroasă a terenului, 
cu numeroase soluri degradate prin eroziune, a impus luarea unor măsuri de protecție ȋmpotriva 
pierderilor stratului de sol fertil, astfel că în perioada anilor 1981-1986 s-a executat o amenajare 
antierozională-terasarea versanților (figura 1). Acest sistem de combatere a eroziunii este o parte 
integrantă a conservării solului în zonă, unitatea fiind reprezentativă pentru zona colinară din 
centrul Transilvaniei. 
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Figura 1. SCDA Turda – amenajare antierozională  

În cadrul experimentului, asolamentul culturilor a fost cu rotație de trei ani (soia – grâu – 
porumb), grȃul a fost semănat ȋn sistem convențional (SC) și „no-tillage” (NT), soia și porumbul ȋn 
sistem convențional și „minimum tillage” varianta cizel (MTC), realizându-se astfel și rotația 
rădăcinilor și a sistemelor de lucrare a solului (figura 2). 
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Figura 2. Designul experimental cu rotația culturilor și a sistemelor de lucrare a solului, SCDA Turda, 
2006/2007-2023/2024 

Factorii experimentali: factorul A, sistemul de lucrare a solului: a1 – convențional, a2 – 
conservativ; factorul B, nivelul de fertilizare: b1 – 200 kg/ha NPK 20:20:0 de bază, la semănat (FB), 
b2 – 200 kg/ha NPK 20:20:0 la semănat (FB) + suplimentară cu 119 kg/ha azotat de amoniu            
(33,5% N) primăvara la reluarea vegetației grâului; factorul C, anul/condițiile climatice din             
18 sezoane agricole: c1 – 2006/2007, c2 – 2007/2008, c3 – 2008/2009, c4 – 2009/2010, c5 – 
2010/2011, c6 – 2011/2012, c7 – 2012/2013, c8 – 2013/2014, c9 – 2014/2015, c10 – 2015/2016, c11 – 
2016/2017, c12 – 2017/2018, c13 – 2018/2019, c14 – 2019/2020, c15 – 2020/2021, c16 – 2021/2022, 
c17 – 2022/2023, c18 – 2023/2024. 

a2b1 a2b2 a2b1 a2b2 a2b1 a2b2 

a1b1  soia a1b2 a1b1 a1b2 a1b1 a1b2 

Legenda: A, sistem de lucrare a solului: a1 – convențional – arat; a2 – conservativ; B, nivel fertilizare:  b1 –          
200 kg/ha NPK 20:20:0; b2 – 200 kg/ha NPK 20:20:0 + 119 kg/ha azotat de amoniu; Suprafața variantei 
experimentale: 15 m L x 12 m l = 180 m2 

Semănatul grâului + fertilizarea de bază s-au realizat cu semănătoarea Directa 400, la 
desimea de  550 bg/m2 și la 18 cm distanța ȋntre rȃnduri. În perioada 2006-2013 materialul biologic 
a fost reprezentat de soiul de grâul de toamnă Arieșan, înlocuit după această perioadă cu un soi 
mai nou, soiul Andrada. 



 

 

Prelevarea probelor de sol (pe adȃncimile de 0-20; 20-40 cm), în anul 2006 și 2024 (după 
recoltarea culturii), s-a realizat cu ajutorul sondei tip burghiu, iar probele s-au analizat fizico-chimic 
pentru stabilirea indicilor de fertilitate a solului. Metoda utilizată pentru determinarea pH-ului a 
fost metoda potențiometrică, pentru humus s-a folosit metoda Walkley-Black, azotul s-a 
determinat prin metoda Kjeldhal, pentru fosfor a fost utilizată metoda colorimetrică, iar prin 
metoda flamfotometrică s-a determinat conținutul solului ȋn potasiu (https://ospacluj.ro). 

Principalele buruieni din cultura de grâu, la SCDA Turda, sunt: Apera spica venti, Setaria 
glauca, Echinochloa cruss galli, Bromus tectorum, Avena fatua, Adonis estivalis, Amaranthus 
retroflexus, Veronica spp, Viola arvensis, Galium aparine, Papaver rhoes, Chenopodium album, 
Matricaria spp., Sinapis arvensis, Centaurea cyanus, Cirsum arvense, Consolida regalis. Dintre 
bolile care apar frecvent în zonă s-au evidențiat Erysiphe graminis, Fusarium spp., Puccinia spp., 
Septoria tritici și dăunătorii Phorbia securis, Schizaphis graminum, Chaetocnema aridula, 
Haplothrips tritici, Eurygaster integriceps, Lema melanopa. Pentru un control complex al vegetației 
și protecția culturii față de acești agenți de dăunare tratamentele s-au realizat la trei momente 
fenologice importante din perioada de vegetație a grȃului, și anume: ȋn fenofaza de sfȃrșit ȋnfrățit, 
ȋn fenofaza de burduf și la ȋnceputul ȋnfloritului (tabelul 1). 

Tabelul 1. Schema de aplicare a tratamentelor la grâu 

Fenofaza grâului Doza/produsul utilizat 

sfȃrşit ȋnfrăţit 

260 g/ha BRODWAY STAR (produs sistemic cu 2 substanțe active: piroxulam și 
florasulam) + 0,6 l/ha adjuvant DASSOIL 26-2N + 0,7 l/ha FALCON PRO 425 EC 
(produs pe bază de protioconazol 53g/l + spiroxamina 224 g/l + tebuconazol 148 
g/l) + 0,2 l/ha BISCAYA 240 OD (pe bază de tiacloprid 240 g/l) 

burduf 
0,8 l/ha EVOLUS (produs pe bază de 4% proquinazid + 16% tebuconazol + 32% 
procloraz) cu spectru larg de combatere a bolilor 

început înflorit 
0,8 l/ha NATIVO PRO 325 SC (produs pe bază de protioconazol 175 g/l + 
trifloxistrobin 150 g/l) pentru combaterea Fusarium spp. 

După recoltarea grâului (cu ajutorul combinei Wintersteiger), producția obținută de pe 
fiecare variantă experimentală a fost cântărită și raportată la umiditatea STAS (14%). 

Evoluția condiţiilor climatice din perioada 1957-2024 la Turda, este prezentată în figura 3 
(sursa: Staţia meteorologică Turda, longitudinea: 23'47, latitudinea 46'35’, altitudinea 427 m). 

 

Figura 3. Evoluția regimului termic și pluviometric la Turda, 1957- 2024 
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Conform datelor climatice înregistrate pe ultimii 67 de ani, zona de experimentare prezintă o 
medie multianuală a temperaturilor de 9,3oC, regimul termic reflectând clar o creștere a 
temperaturii medii anuale în special după anul 2000. Pluviometria se remarcă printr-o repartizare 
neuniformă, cu abateri mai mult sau mai puțin negative comparativ cu media multianuală care 
atinge valoarea de 532 mm, prin urmare repartizarea neuniformă a precipitațiilor crește 
importanța consevării apei în sol. În ultimii ani s-a remarcat o răcire a lunilor de primăvară, în 
special aprilie și mai (Șimon, 2024), în timp ce verile au fost marcate de temperaturi ridicate, 
toamnele au fost călduroase, iar iernile mai blânde și cu precipitații reduse. Aceste condiții 
climatice au influențat, în general, și producția de grâu. 

Tabel 2. Însușirile fizice ale solului din câmpul experimental  

Orizonturi/adâncime (cm) 
Amp (0-28) Am/Ck (28-52) Ck1952-86 Ck2 985-120) 

 28-52 52-86 85-120 

Textura 

Nisip grosier (2,0-0,2 mm),% 0,73 0,72 0,63 0,34 

Nisip fin (0,2-0,02 mm),% 17,90 19,98 17,92 16,27 

Praf I (0,02-0,05 mm),% 9,15 8,78 8,94 9,87 

Praf II (0,05-0,002 mm),% 19,15 14,56 20,64 24,12 

Argilă (<0,002 mm),% 56,07 55,96 51,87 49,38 

Analiza fizică 

Fragmente grosiere (schelet),% - - - - 

Densitatea aparentă, (g/cm3) 1,13 - 1,41 - 

Porozitate totală,% 58 - 48 - 

Analiza chimică 

Carbonați, % 0,7 8,4 24,0 32,6 

Caracteristicile morfologice ale solului din câmpul experimental:  

Orizontul Amp/0-20 cm, argilo-lutos, maro – cenușiu foarte închis (10YR 3/3) – umed, maro 
închis (10YR ¾) – uscat, moderat umed, structură granulară, foarte fin până la mediu, moderat 
plastic, moderat dur, moderat lipicios, efervescență foarte ușoară, ușor calcaros, multe rădăcini; 

Orizontul Am/Ck/28-52 cm, argilo-lutos, maro – gri închis (10YR 4/2) – umed, maro               
(10YR 4/3) – uscat, umed, slab cimentat, structură poliedrică subunghiulară, foarte fină până la 
medie, moderat friabilă, moderat plastic, moderat dur, moderat adeziv, ușoară efervescență, 
moderat calcaros, puține rădăcini; 

Orizontul Ck1/52-86 cm, luto-argilos, maro gălbui (10YR 5/4) – umed, maro gălbui (10YR 5/8) 
– uscat, umed, slab cimentat, structură poliedrică subunghiulară, fină până la grosieră, moderat, 
friabilă, moderat plastic, puternică efervescență, moderat adeziv, puternic calcaros, concrețiuni 
sferice, puține rădăcini; 

Orizontul Ck2/86-120 cm, luto-argilos, galben maroniu (10YR 6/6) – uscat, galben maroniu 
(10YR 6/8) – umed, uscat, fără structură, fin până la grosier, ușor plastic, ușor dur, foarte puternic 
calcaros, concrețiuni de carbonat sferice ușor lipicioase, puternic efervescente, puține rădăcini.  

Conform determinărilor realizate în anul 2006 (figura 4) solul pe care s-a amplasat 
experimentul (sistemul clasic a fost utilizat în anii anteriori acestui studiu) prezintă un pH slab acid 
la suprafață (6,3) și neutru în stratul inferior (7,0), indicând un sol moderat favorabil pentru 
majoritatea culturilor. Conținutul în humus a fost mediu spre bun în stratul 0-20 cm (2,94%), acest 
conținut fiind important pentru fertilitate și structură. Conținutul de azot total (Ntotal) a înregistrat o 
valoare de 0,162 mg/kg în stratul superior al solului, fiind semnificativ mai scăzut în stratul inferior, 



 

 

ceea ce evidențiază concentrarea activității biologice în zona arabilă. În ceea ce privește celelalte 
două elemente determinate, fosfor și potasiu, fosforul (P) a fost sub nivelul optim (15-19 mg/kg), 
iar potasiul (K) la nivel adecvat (≈ 140 mg/kg). Aceste date constituie un punct de referință esențial 
pentru a înțelege modificările ulterioare induse de sistemele de agricultură studiate 
(clasic/conservativ + fertilizare). 

 

Figura 4. Analiza solului la instalarea experienței, 2006 

Rezultate și discuții 

În mod tipic, aplicarea repetată a îngrășămintelor azotate poate acidifia solul. Față de valorile 
inițiale ale pH-ului (6,3 pe orizontul 0-20 cm și 7,0 pe 20-40 cm adâncime) observăm ȋn primul rȃnd 
o creștere a valorii pH-ului de la slab acid (6,30) la neutru (pH cuprins între 6,83 și 6,98) în ambele 
sisteme de lucrare a solului pe adȃncimea de 0-20 cm. Pe adâncimea de 20-40 cm modificările       
pH-ului au fost mai puțin semnificative (figura 5). Aciditatea solului este influențată de tehnologia 
de cultivare, nivelul de fertilizare și mineralizarea substanței organice, după cum menționează 
Ţințișan (2009). 

 

Figura 5. Evoluția pH-ul solului, 2006-2024 

Conservarea humusului este mai eficientă în sistemul NT, care nu expune materia organică la 
oxidare, iar în SC conținutul de humus poate avea un trend descendent din cauza unui ritm mai 
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accelerat de descompunere (Figura 6). Practicile de agricultură conservativă susțin acumularea 
humusului, esențial pentru fertilitate, reținerea apei și structură. 

  

Figura 6. Evoluţia humusului (%), 2006-2024 

Regimul climatic al solului a fost cercetat cu stații HOBO (HOBO Meteo Micro H21-002) 
folosind senzori HOBO Smart Temp (S-TMB-M002), senzori de temperatură și EC-5 (S-SMC-M005) – 
senzori de umiditate, pe adâncimea de 20 cm. S-a observat că în SC apa provenită din precipitații 
se acumulează mai ușor, însă se pierde mai rapid, în timp ce în NT acumularea apei este mai lentă, 
dar pierderile se produc într-un ritm mai redus. Arătura duce la creșterea temperaturii solului, 
deoarece afânarea acestuia permite pătrunderea aerului cald în profunzime. În schimb terenul 
neprelucrat și prezența mulciului la suprafață contribuie la menținerea unor temperaturi mai 
scăzute (Figura 7). 

 

Figura 7.  Umiditatea și temperatura solului la 20 cm adâncime (anul 2021) 

În sistemele cu fertilizare constantă (cu aport suplimentar de N primăvara), Ntotal ar trebui să 
crească sau să se mențină. În lipsa aportului și în condiții de mineralizare accentuată valorile pot 
scădea astfel: de la 0,162% la 0,139% pe adâncimea 0-20 cm și de la 0,124% la 0,108% pe 
adâncimea 20-40 cm, în SC cu o fertilizare. Fertilizarea suplimentară și NT favorizează menținerea și 
chiar creșterea cu 19% a rezervei stabile de azot pe orizontul 20-40 cm (de la 0,124% la 0,148%), 
pierderile prin levigare sau volatilizare fiind mai reduse (figura 8). Literatura de specialitate 
(www.icpa.ro) menționează că aceste valori pot fi influențate și de „aportul eficient de N din sol 
lăsat în sol de premergătoarele leguminoase și care depinde de gradul de reușită al culturii, 
reflectat de nivelul recoltei principale pe toată perioada de timp în care aceasta a ocupat terenul″. 
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Figura 8. Evoluția Ntotal (%), 2006-2024 

Fosforul, element esențial pentru dezvoltarea radiculară și înflorirea plantelor, este relativ fix 
în sol, iar disponibilitatea sa este influențată de pH, tipul de îngrășământ și activitatea 
microbiologică. În NT activitatea biologică crescută și rădăcinile active pot mobiliza mai mult fosfor 
(figura 9). Comparativ cu SC, sistemele cu fertilizare combinată și lucrări conservative (NT) pot 
conduce la creșterea P mobil pe ambele orizonturi,  creșterile fiind mai vizibile în primii 20 cm (NT 
45 mg/kg), datorate în mare parte resturilor vegetale acumulate de-a lungul anilor experimentali. 

 

Figura 9. Evoluția P mobil (mg/kg), 2006-2024 

Potasiul este un nutrient mobil, crucial pentru echilibrul hidric și rezistența la stres, dar poate 
fi pierdut prin levigare. Față de valorile inițiale a potasiului (figura 10), 140 mg/kg pe orizontul           
0-20 cm respectiv 126 mg/kg pe 20-40 cm, observăm o creștere a valorilor acestui element în 
ambele sisteme de lucrare a solului, în special pe adȃncimea de 0-20 cm (SC I fertilizare 264 mg/kg; 
NT II fertilizări 240 mg/kg). Deși valorile potasiului au crescut în SC + II fertilizări s-a înregistrat o 
valoare mai mică (215 mg/kg), deoarece planta a consumat mai mult potasiu pentru a susține o 
producție mai mare comparativ cu SC + I fertilizare. Conservarea solului, fertilizarea menținută și 
structura mai bună în NT pot păstra un nivel de K mobil mai echilibrat. Contrar acestor rezultate, în 
urma cercetărilor realizate într-o experiență de lungă durată la Fundulea de către Ţințișan (2009), 
s-a constatat că, indiferent de îngrășămintele cu azot și fosfor aplicate, cantitatea de potasiu mobil 
din sol a scăzut foarte mult atunci când nu s-a administrat potasiu. 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

SC SC I fert NT I fert SC II fert NT II fert

2006 2024

0,162

0,124
0,139

0,108

0,164

0,118

0,146
0,135

0,158 0,148

C
o

n
ți

n
u

t 
N

to
ta

l 
(%

)

15

20

41

30

45

19

26

39

37

43

0 10 20 30 40 50

SC 2006

SC I 2024

SC II 2024

NT I 2024

NT II 2024

P mobil (mg/kg)

20-40 cm 0-20 cm



 

 

 

 

Figura 10. Evoluția K mobil (mg/kg), 2006-2024 

Producția de grâu este condiționată de numeroși factori, în special agrotehnici, agroclimatici 
și genetici (Woźniak  și  Rachoń, 2020; Guzmán și colab, 2017). Între 2007 și 2013 soiul de grâu 

Arieșan a dat o producție medie de 4 771 kg/ha. În sistemul de cultură cu fertilizare de bază s‑au 
obținut în medie 4 777 kg/ha, iar aplicarea unei fertilizări suplimentare a crescut producția cu până 
la 200 kg/ha, ajungând la 4 932 kg/ha. În NT, soiul de grâu Arieșan a reacționat mai puțin favorabil, 
astfel că producțiile obținute au fost mai mici, cu o medie de 4 607 kg/ha la varianta cu o fertilizare 
și 4 766 kg/ha la varianta cu fertilizare suplimentară. Progresul genetic este evident în cazul soiului 
de grâu Andrada, producțiile depășind soiul Arieșan cu 1 725 kg/ha, media perioadei 2014-2024 a 
fost de 6 496 kg/ha. În cazul fertilizării de bază acest soi a realizat o producție de 6 342 kg/ha și de 
6 673 kg/ha în varianta cu fertilizare suplimentară (tabelul 3). 

Tabelul 3. Producțiile de grâu de toamnă (kg/ha), perioada 2006-2024, la SCDA Turda 
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An Sistem Fertilizare 
Producția   

kg/ha 
An Sistem Fertilizare 

Producția   
kg/ha 

2007 

SC 

FB 4911 

2016 

SC 

FB 7066 

FB + 
suplimentară 5066 

FB + 
suplimentară 7329 

NT 

FB 4721 

NT 

FB 7093 

FB + 
suplimentară 4939 

FB + 
suplimentară 7399 

2008 

SC 

FB 5512 

2017 

SC 

FB 6255 

FB + 
suplimentară 5786 

FB + 
suplimentară 6564 

NT 

FB 5329 

NT 

FB 6344 

FB + 
suplimentară 5522 

FB + 
suplimentară 6679 

2009 

SC 

FB 3468 

2018 

SC 

FB 6722 

FB + 
suplimentară 3584 

FB + 
suplimentară 7137 

NT 

FB 2974 

NT 

FB 6581 

FB + 
suplimentară 3062 

FB + 
suplimentară 7055 



 

 

Tabelul 3 continuare 

Rezultate asemănătoare au fost obținute și în Polonia, cercetarile realizate de Małecka și 
colab. (2015) în perioada 2010-2013 au evidențiat reduceri de producție de 6,9% în sistemul NT 
comparativ cu SC, ca urmare a numărului mai redus de spice pe unitatea de suprafață (în primul și 
ultimul an experimental), prezenței resturilor vegetale și compactării solului. Arvidsson și colab. 
(2013) subliniază faptul că producțiile mai scăzute în tehnologia NT pot fi influențate de tipul 
solului și de creșterea numărului de agenți patogeni proveniți din reziduurile vegetale.  

Concluzii 

Perioada analizată în studiu s-a caracterizat printr-o distribuție inegală a precipitațiilor, cu 
perioade prelungite de secetă pedologică urmate de ploi torențiale. După 18 ani de experimentare, 
s-a observat o creștere ușoară, dar rezonabilă, a pH-ului solului, precum și un efect pozitiv asupra 
creșterii conținutului relativ de humus în stratul 0-20 cm, în varianta cu două fertilizări, în ambele 
sisteme de lucrare a solului. Dacă ne raportăm la valorile inițiale din 2006, de 0,162%, s-au 

An Sistem Fertilizare 
Producția   

kg/ha 
An Sistem Fertilizare 

Producția   
kg/ha 

2010 

SC 

FB 5 247 

2019 

SC 

FB 6 030 

FB + 
suplimentară 5 498 

FB + 
suplimentară 6 587 

NT 

FB 5 064 

NT 

FB 6 113 

FB + 
suplimentară 5 232 

FB + 
suplimentară 6 591 

2011 

SC 

FB 4 598 

2020 

SC 

FB 5 822 

FB + 
suplimentară 4 588 

FB + 
suplimentară 6 236 

NT 
FB 4 602 

NT 
FB 5 734 

FB + 
suplimentară 4 824 

FB + 
suplimentară 6 388 

2012 

SC 

FB 4 807 

2021 

SC 

FB 5 944 

FB + 
suplimentară 4 928 

FB + 
suplimentară 6 451 

NT 

FB 4 845 

NT 

FB 6 003 

FB + 
suplimentară 4 904 

FB + 
suplimentară 6 566 

2013 

SC 

FB 4 893 

2022 

SC 

FB 4 527 

FB + 
suplimentară 5 076 

FB + 
suplimentară 4 701 

NT 

FB 4 714 

NT 

FB 4 387 

FB + 
suplimentară 4 876 

FB + 
suplimentară 4 810 

2014 

SC 

FB 6 971 

2023 

SC 

FB 7 127 

FB + 
suplimentară 7 155 

FB + 
suplimentară 7 368 

NT 

FB 7 064 

NT 

FB 6 591 

FB + 
suplimentară 7 193 

FB + 
suplimentară 7 160 

2015 

SC 

FB 6 988 

2024 

SC 

FB 6 309 

FB + 
suplimentară 7 246 

FB + 
suplimentară 6 628 

NT 

FB 7 027 

NT 

FB 6 527 

FB + 
suplimentară 7 341 

FB + 
suplimentară 6 681 

*FB- fertilizare de bază 



 

 

înregistrat scăderi reprezentative ale Ntotal, în primii 20 cm, în ambele sisteme de lucrare a solului, 
pe ambele nivele de fertilizare, creșterea fiind vizibilă în orizontul 20-40 cm. Conținutul de fosfor 
(P) a crescut în timp la ambele adâncimi, iar în ambele sisteme s-a observat, per ansamblu, o 
tendință de creștere a conținutului de potasiu (K), indiferent de varianta de fertilizare aplicată. La 
ambele adâncimi, valorile conținutului de potasiu au depășit 211 mg/kg. Datele de producție 
obținute ne permit să recomandăm cultivarea grȃului de toamnă ȋn sistemul NT în zona colinară a 
Câmpiei Transilvaniei 

„Secretul unei exploatări raționale și moderne a pământului constă în a păstra și îmbunătăți 
permanent fertilitatea acestuia. Dacă vrem ca solul să ne ofere mai mult, cu atât trebuie să avem 
mai multă grijă de el, iar exploatarea acestuia trebuie să asigure recolte abundente fără a sărăci 
pământul.” (Ion Ionescu de la Brad). 
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